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TRABALHO DE AVALIACAO

Resumo

No segmento produtivo de petréleo e gas, a importancia dos equipamentos vinculados a
producéao e sua vida economicamente Util € proporcional aos investimentos que sao ali realizados, ou
seja, grande. Ha varias abordagens que tratam do tema da depreciagdo de equipamentos e que pelos
seus meéritos serviram de referéncia tematica [1] [2]. Este artigo focaliza a caracterizagéo de itens de
producdo quanto a sua expectativa de vida economicamente Util, a partir de dados reunidos
diretamente no seu ambiente de utilizacdo e manutengdo, conforme roteiro metodoldgico validado. A
base amostral para realizacdo do estudo tem origem nas linhas de ancoragem das etapas de
perfuracéo e ancoragem da exploracéo e producdo de petrdleo e gas. E concentrada nas amarras
gue compdem essas linhas junto com manilhas, elos de ligacdo, de reducéo, cabos de aco ou
poliéster e elos conectores. A parte central deste artigo € a metodologia de célculo das vidas
economicamente Uteis que utiliza os custos de manutencéo e logistica para determinar o0 momento de
desativacdo dos itens considerados. Finalmente, verificou-se a possibilidade de expansdo da mesma
metodologia a outros itens, que também fazem parte das linhas de ancoragem.

Petréleo, Amarras, Vida util, Ancoragem.
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Vida util econdmica de equipamentos utilizados no segmento de petréleo e gas.

Objetivo

Caracterizar itens de producédo utilizados nas etapas de ancoragem e
producao de petroleo e gas, e formular metodologia de calculo de suas expectativas
de vida economicamente (til.

Originalmente, o trabalho foi desenvolvido por solicitacdo de empresa do
segmento de petréleo e gas com atuacdo voltada para os mercados-alvo de
derivados de petréleo, petroquimico, gas e energia, biocombustiveis e distribuicao.

Os itens selecionados que sdo a base amostral para realizacdo do estudo
provém dos segmentos de perfuracdo e ancoragem que participam da exploracdo e
producdo e o item central da amostra examinada sdo as amarras que compdem as
linhas de ancoragem de plataformas de perfuracéo e exploracédo de petroleo e gas.

Conceitos

Depreciacdo: Segundo a Norma ABNT n® 14653-1 Avaliacdo de Bens -Parte 1 —
Procedimentos Gerais, “depreciacdo é a perda do valor de um bem devido a
modificagbes em seu estado ou qualidade...” [3]. De forma mais abrangente, pode-se
definir depreciacdo como a diminuicao de valor de um bem devido a influéncia de fatores
diretos ou indiretos que atuam sobre ele ao longo do tempo, como obsolescéncia fisica,
funcional e/ou econémica. A expressao do valor € em geral medida por unidades
monetarias, mas pode ser também referida a condicao de propiciar a realizagcdo de algum
tipo de trabalho. Assim, o valor indica a utilidade do bem cujo reconhecimento pode-se
dar na produc&o por permitir a realizagéo de trabalho ou no mercado pela atribuicdo de
preco [4].

A depreciacdo de um bem pode ocorrer devido a influéncia de fatores diretos ou
indiretos que atuam sobre ele ao longo do tempo, como obsolescéncia fisica, funcional
e/ou econémica (reducdo de preco — de revenda ou contabil).

A obsolescéncia fisica é a perda de utilidade de um bem, total ou parcial, em
funcédo de condicdes fisicas a que é submetido, seja pelo uso normal, por acidente, por
catastrofe ou deterioracao pela passagem do tempo.

A obsolescéncia funcional é a perda de utilidade na realizacdo de trabalho de bem,
total ou parcial, devido as exigéncias legais ou inovacdes tecnologicas que tornam
vantajosa a substituicdo do bem por outro mais eficiente ou que atenda as necessidades
do empreendimento.

A obsolescéncia econdmica é a perda de utilidade devido a fatores econémicos
levando em conta a receita gerada por este bem e as despesas necessarias a sua
manutencao para produzir tal receita — a atribuicdo de preco residual é ainda uma forma
de refletir utilidade em valor (nesse caso, valor residual).

Na literatura sobre a vida util de equipamentos e ferramentas ha algumas
publicacbes, baseadas em dados estatisticos, que apontam para uma abordagem
guantitativa a ser desenvolvida. No Brasil, a Secretaria da Receita Federal — SRF, por
meio da Instrucdo Normativa n°® 162, de 31/12/98, fixou o prazo de vida util e taxa de
depreciacdo de varios bens em seus anexos | e Il [5]. Entretanto, apesar de humerosa,
essa lista ndo contempla todo o universo de bens utilizados no mercado nacional, sendo
necessario algumas vezes o estudo especifico de bens néo listados nos anexos dessa
instrucao normativa.
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Para determinacdo da vida util econémica dos bens que compdem a amostra
sobre a qual este trabalho foi realizado, buscou -se informac¢des mais especificas junto a
Empresa, seus fornecedores e prestadores de servigcos. Isso auxiliou o desenvolvimento
de uma metodologia baseada em informacdes sobre as caracteristicas técnicas e a forma
de utilizacdo das ferramentas e equipamentos, bem como em seus custos de aquisicao e
manutencao.

Aplicacédo dos conceitos:

Os limites de aplicacdo desses conceitos sdo dados pela utilizacdo de dados
relativos a amarras. Foi permitido o acesso a um banco de dados com os registros de
movimentacdo dos bens sob andlise, desenvolvido pela Empresa. Entretanto, devido a
complexidade das operacOes de ancoragem, esses registros mostraram-se insuficientes
e pouco representativos para o desenvolvimento de uma metodologia que auxilie na
determinacdo da vida util desses bens. O banco de dados foi concebido com outras
finalidades, embora tenha se mostrado util. Dessa forma, optou-se por desenvolver uma
metodologia baseada nos custos de aquisicdo e manutencdo considerando-se a
obsolescéncia econémica dos itens listados, ou seja, foi estabelecido por meio de
modelagem matematica 0 momento em que 0s custos das operacdes de manutencao
tornam a continuidade de utilizacdo antieconémica do bem.

O foco deste artigo séo as pericias técnicas realizadas nas amarras, bens que
foram relacionados com o objetivo de estabelecer coeficientes de depreciacao
adequados as suas reais condi¢cdes de uso pela Empresa e concentraram-se em um
periodo de observacdes de seis meses, aproximadamente.

A pericia procurou abranger o estado geral dos bens, suas condi¢cdes de
funcionamento e manutencdo, os possiveis danos oriundos de operacgdo, tais como
desgastes, atagues corrosivos e os efeitos da obsolescéncia sobre os itens avaliados.

Com a finalidade de melhor avaliar o pleito da empresa foram realizadas, no
periodo mencionado, vistorias em todos os bens relacionados pela Empresa,
visando identificar no local suas condicbes de utilizacdo, desgastes devido a
exposicdo a intempéries e/ou condicdes extremas de uso, os efeitos sobre os
materiais construtivos utilizados e sua adequacéo as condicdes locais de utilizacao.

Foram visitadas empresas que realizam servicos de manutencdo desses
bens, de forma a acompanhar o processo produtivo e colher informacdes sobre a
fabricagcdo e manutencgéo desses bens.

Amarras - ambiente de uso, caracteristicas e func¢des [6]:

O processo de exploracdo de petroleo sob as camadas sedimentares do leito
marinho é muito intenso devido a descoberta de grandes reservatorios na costa
brasileira ocorrerem em aguas cada vez mais profundas. Para atuar nesses locais é
frequente o uso de unidades flutuantes, que nas maiores profundidades podem atuar
além do limite toleravel de seguranca para uso de estruturas fixas. Trabalhar em
grandes profundidades exige que a seguranga dos equipamentos e ferramentas
utilizados na exploracdo ou extracdo esteja garantida diante das adversidades
inerentes ao ambiente hostil como os oceanos. Com a presenca humana envolvida,
equipamentos de custos elevados e vultosos investimentos em projetos de alto risco
expostos as condicdes severas da natureza, tecnologias especificas sao
desenvolvidas e aprimoradas, a fim de alcancar o maximo de seguranca possivel na
realizacdo das tarefas em uma estrutura flutuante (plataforma petrolifera). Esses
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cuidados, naturalmente, incluem as amarras que compdem as linhas de ancoragem
junto com manilhas, elos de ligacdo, de reducdo, cabos de aco ou poliéster e elos
conectores [7].

As unidades flutuantes ou plataformas petroliferas podem ser classificadas
como de producdo e de exploracdo. As plataformas de producdo utilizam
ancoragem permanente, ou seja, sdo projetadas para exposicdo as condicdes
ambientais por um tempo cinco vezes maior do que o tempo de real de utilizac&o.
Por exemplo, no célculo do projeto a condicdo ambiental centenaria é considerada,
guando aplicada a uma unidade prevista para permanecer vinte anos em operacao.
As linhas de ancoragem, ap0s serem fixadas, acompanham a plataforma e sao
utilizadas por toda a sua vida util, somente sendo retiradas caso seja detectado
algum problema durante o periodo de inspecao estipulado pelas sociedades
classificadoras.

As plataformas de exploracdo sdo instalacbes provisérias usadas como
sondas para verificacdo de possiveis reservas petroliferas ainda ndo consolidadas.
Essas plataformas podem ser usadas também para perfuragcdo de novos pocgos.
Nesses casos, 0 uso de linhas de ancoragem é provisorio por periodos da ordem
de meses. Por isso, devido ao seu curto tempo de utlizagdo, as linhas de
ancoragem sdao reutilizadas em outro local de exploracdo para o qual a unidade
flutuante devera ser deslocada. Ao processo de retirada de linhas de ancoragem e
instalacdo de novas linhas chamamos de DMA (Desmobilizacdo, Mobilizacdo e
Ancoragem).

Um dos pontos criticos da operacdo € manter essas estruturas flutuantes
estabilizadas, vencendo as for¢cas das marés, das correntes maritimas, das ondas
e dos ventos, evitando deslocamentos que tornariam impossivel o processo de
exploracé@o ou extracdo do petroleo. A estabilizacdo evita riscos de acidentes que
poderiam causar danos aos trabalhadores, ao equipamento e ao meio ambiente,
sendo catastréficas as conseqiiéncias em caso de acidente, entre outros motivos,
por envolver um combustivel liquido natural altamente poluente. Para manter os
sistemas flutuantes, tais como plataformas semi-submersiveis ou navios em
condicGes de operacdo no mar sdo usadas linhas de ancoragem que tem a funcéo
de fixar a unidade flutuante ao solo marinho.

As linhas de ancoragem sdo estruturas capazes de manter em posicao as
unidades flutuantes. Ao elemento de fixacdo (ancora, estaca de succ¢éo ou torpedo)
€ conectada a linha de ancoragem composta por amarras, manilhas, elos de
ligacdo, de reducdo, cabos de aco ou poliéster e elos conectores. Esse conjunto
tem a funcdo de fornecer as forcas de restauracdo que mantém em posicado as
unidades flutuantes.

Segundo a Norma ABNT 5940 que abrange Construcdo Naval-Requisitos,
entende-se por amarra (stud-link anchor chain): “corrente formada por elos em
geral reforcados com malhetes que segura a unidade flutuante a ancora” [8]. As
amarras sao especificadas usando como referéncia o didmetro da barra
conformada para compor o corpo do elo e as propriedades mecéanicas do aco. Nas
especificacdbes de compra tém sido adotados o0s requisitos previstos pela
International Association of Classification Societies (IACS), em seu padrdo W-22
[9], pela facilidade de sua aceitagdo por parte das Sociedades Classificadoras. A
Foto 1 apresenta exemplo de amarra com malhete.
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Malhete

Foto 1: Amarra 105 mm R3, com malhete.

As amarras sao correntes de alta resisténcia e grande peso que, além de
resistirem ao atrito com o fundo do mar, fazem lastro ajudando a manter a linha
junto ao solo marinho, evitando que o elemento de fixacdo que a prende ao solo
sofra uma forgca de deslocamento vertical e venha se soltar. As amarras sao
utilizadas geralmente nos trechos iniciais e finais das linhas, ja que esse material é
mais resistente ao atrito com o fundo do mar e com os guinchos das unidades
flutuantes [7].

As amarras de fundo sdo conectadas a cabos de ago de alta resisténcia
(extension wire) que fazem a sua ligacdo com a unidade flutuante. Esses cabos séo
usados no segmento intermediario da linha de ancoragem, onde nao existe atrito
com o0 solo marinho ou com equipamentos de tracdo da unidade flutuante, e
oferecem menor resisténcia que as amarras.

Existem amarras de pequeno comprimento (de cinco a vinte metros),
geralmente oriundas de amarras maiores que sao cortadas em tamanhos menores
chamadas de rabichos de amarra para atender necessidades pontuais. Os rabichos
de amarra sao utilizados para auxiliar nas conexées com boias, ancoras e cabos de
poliéster facilitando as operacdes de DMA.

As amarras e acessorios sao classificados em trés graus: R3, R3S e R4, de
acordo com as propriedades mecanicas dos acos utilizados na fabricacao [8].

Quanto a geometria, os formatos mais utilizados sdo: com e sem malhete
(Foto 2). Malhetes sdo travessfes ligando os lados de maior dimensdo do elo,
utilizado em elos comuns e alongados. Geralmente usa-se a amarra com malhete
que tem menor tendéncia a embolar no paiol, onde ha grande frequéncia de
movimentac&o no sistema de ancoragem, a exemplo das unidades MODU (Mobile
Offshore Drilling Units) As terminacdes usuais em amarras sao elos comuns ou elos
finais que possuem dimensdes especiais, facilitando o encaixe de elementos de
ligacéo.
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Foto 2: Unidao de amarra sem malhete com uma amarra com malhete.

Os graus de amarra de ago 2 e 3 — classificacdo segundo a norma ABNT
NBR 5940 - sado utilizados em navios e passaram a ser usados em plataformas
guando o acgo tornou-se um material de uso habitual na industria do petréleo. Nos
anos 70, com o desenvolvimento da industria de producdo de petréleo offshore,
criou-se uma demanda por amarras de maior qualidade para fazer frente a longos
periodos de instalacdo em ambiente agressivo. Isso levou ao desenvolvimento das
amarras Oil Rig Quality (ORQ). No inicio da década de 80, surgiu uma amarra ainda
mais resistente, conhecida como K4 ou Grau 4 que devido a problemas de
tratamento térmico, apresentaram muitas falhas. No Quadro 1 é apresentada a
classificacdo das amarras, conforme norma ABNT.

Quadro 1: Classificacdo das amarras.

Familia Grau Tipo
Naval 2 Com malhete
(ABNT NBR 5940) 3
~ R3 Com malhete
Oceanica R3S

(ABNT NBR 13715) R4 Sem malhete

Fonte: Norma ABNT NBR 15103:2004 [8]

Devido as falhas ocorridas com as amarras de grau 4 e a necessidade da
industria de dispor de uma resisténcia maior que a fornecida pelo grau R3, foi criado
um grau intermediario, denominado de R3S. A amarra de grau R4 ndo pode ter o
malhete soldado, o que implicaria maior tendéncia a condenagédo no uso quando da
ocorréncia de malhetes soltos ou mesmo pela falta destes. A IACS W-22 exige que
as barras de aco para os graus R3S e R4 sejam testadas para verificar a
suscetibilidade as falhas [9].
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Para sistemas de ancoragem projetados para suportar condicbes ambientais
muito severas € natural que se procure utilizar amarras de maiores diametros e,
conseglentemente, com maior peso e resisténcia mecanica.

De um modo geral, os fabricantes de amarras fornecem os seguintes dados
de catalogo, para cada grau fabricado:

- Diametro;

- Peso Linear no ar;

- Coeficiente de elasticidade;

- Tracao de ruptura da amarra.

Em termos de resisténcia ou vida a fadiga os fabricantes de amarras
normalmente ndo fornecem dados sobre seus produtos. No entanto, o célculo da
vida a fadiga das linhas que comp8em um sistema de ancoragem de uma unidade
de producéo permanente € hoje uma exigéncia das Sociedades Classificadoras.

Toda amarra fabricada dentro dos padrdes internacionais de qualidade recebe
uma certificacdo emitida por entidades idéneas que permite a sua utilizacdo com um
alto indice de confianca.

Com base no ABS (American Bureau of Shipping), a ancoragem permanente
tem seu tempo contado em anos, sendo 20 anos um periodo tipico. Os intervalos de
tempo de inspecdo adotado pelas Sociedades Classificadoras, com inspecao de
todas as linhas do sistema a cada 5 anos, sdo adequados para Unidades
Estacionéarias de Producdo, com as linhas de ancoragem resistentes a corrosédo e a
fadiga projetadas para trabalharem todo esse tempo. Ja para as unidades moveis
ancoradas usadas na perfuracdo e completacdo de pocos, as inspec¢des sao
realizadas de forma aleatoria.

Observacoes realizadas:

A verificacdo das condicbes a que sao submetidos os itens em andlise, foi
possivel por meio de embarque dos peritos durante sete dias em um navio AHTS
(Anchor Handling Tug Supply), utilizado para esse tipo operacdo. O objetivo dessa
ida ao campo foi realizar a observacdo dos esfor¢os sofridos pelas ferramentas e os
desgastes durante o manuseio. As Fotos 3, 4 e 5 apresentam amarras que foram
submetidas condi¢cdes de corrosdo em posi¢des tipicas de utilizacdo. A Foto 3
apresenta amarra correspondente ao trecho da linha de ancoragem mais proximo a
linha d"dgua e processo corrosivo superficial caracteristico. As Fotos 4 e 5 séo
referentes ao trecho enterrado no leito marinho. A Foto 4 mostra a amarra coberta
por lama de fundo que serve de protecao contra a salinidade e a biocorrosdo. A Foto
5 apresenta 0 mesmo trecho da Foto 4 depois de submetido a limpeza com agua.

Foto 3: Amarra proxima a linha agua.
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Foto 5: amarra da Foto 4 depois da limpeza com agua.

Foi observado que durante as operagdes de manuseio as amarras sofrem
desgaste causado pelo atrito com o convés da embarcagdo. Além disso, no
processo de cravar e descravar das ancoras no solo é exercida uma forca de tracado
elevada de aproximadamente 50% da carga méxima de ruptura indicada pelo
fabricante e medida com o auxilio de instrumentos de controle de tracao foto 6.



XVI COBREAP - CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE
AVALIACOES E PERICIAS - IBAPE/AM - 2011

Foto 6: Instrumento para controle e monitoramento
da operacgdao das linhas de ancoragem.

Esses esforcos e desgastes sdo repetidos a cada vez que 0s itens séo
utilizados nas operagdes de DMA, aumentando a necessidade de serem realizadas
inspecdes e manutencdes para que sua reutilizacdo seja feita com seguranca. Esse
fato implica uma reducdo de vida economicamente (til dos itens usados em
operacdo de DMA quando comparados a sua utilizacdo em plataformas de
produgcdo. Nas plataformas os itens s&do utlizados em linhas de ancoragem
permanentes e com esforcos calculados para uma vida superior a 20 anos, podendo
este periodo ser considerado a vida util nominal.

Também no desenvolvimento do trabalho, realizou-se a necessaria troca de
informagdes e compreensdo das fungbes dos produtos, bem como dos processos
industriais de interesse. A atencdo voltou-se também para estudos econdémicos,
pericias técnicas, inclusive com embarque em navio que realiza o processo de
instalacdo e manuseio de novas linhas de ancoragem; registrando-se todos os
dados e fotografias, que sdo a base para a emissao de relatorio.

Entre as observacfes que se destacaram nas visitas e no acompanhamento
dos encaminhamentos de manutencdo e uso dos itens esta o carater particionado
entre empresas fornecedoras (parceiros), associado aos proprietarios desse
material. De fato, muitas vezes verificou-se que o tempo de utilizagdo era muito
inferior a disponibilidade fisica desses itens, 0 que ocasionava subutilizacdo pela
troca dindmica de parceiros sem que houvesse possibilidade rentavel na utilizacédo
de itens por parceiros diferentes (direitos proprietarios). Esse resultado aponta para
a busca de otimizagcdo no bindmio parceiros-utilizacdo de itens. Além disso, essa
otimizacao implica mudanca na organizacédo dos meios de forma inovadora.
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Metodologia utilizada:

As acdes que permitiram as observacdes no campo e a obtencao de dados e
fotografias foram planejadas em conjunto com a Empresa que forneceu os meios e
0S acess0s Necessarios.

Para determinacao da vida util das amarras a metodologia aplicada procurou-
se ajustar uma equacédo representativa para os itens sob analise, com referéncia
comum e baseada no custo das operacbes de manutencdo e aquisicdo dos bens.
Os resultados obtidos com essa aplicagdo indicam o momento em que a
continuidade de utilizacdo de um bem se torna antiecondmica. O conhecimento
acumulado por observadores (operadores) com tempo de experiéncia superior a dez
foi utilizado como comparacdo final e € uma validacdo adicional, ainda que
aproximada.

Dessa forma, o prazo de vida atil econémica foi calculado com base na
formula de fator de valor atual de uma série uniforme, a seguir:

. M(1+i) -1
i)

O fator (1+i)" -1/i(1+i)" € denominado fator de valor atual

Onde:

C = valor de aquisicdo do bem;

M = custo de manutencé&o mensal (custos de servigos + custo de
logistica);

n = vida atil em meses;

i = taxa de juros por periodo de capitalizacao (taxa minima de
atratividade).

Explicitando n, temos a expressao da vida util econémica :

= log[ M/(M - Ci)]
log (1+1)

O custo das operac¢des de manutencdo (M) corresponde ao somatoério dos
custos de manutencéo (CM) e dos custos da logistica (CL). O custo de manutencao
foi obtido por meio da analise dos contratos firmados entre a Empresa e 0s
fornecedores de manutencao dos itens analisados.

No caso das amarras, 0 custo de manutencao foi obtido para cada diametro
de amarra e esta listado no Quadro 2. Observou-se também que o custo de
manutengao ficou praticamente inalterado para os diferentes diametros.

10
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Quadro 2: Custo de manutencdo mensal das amarras, segundo a descri¢cao.

Item Descricao CM
(R$/més)

Amarra 76 mm R3 tramo de 152 m; Amarra com

01 | malhete: padrio ABNT NBR 13715-2 8,68
Amarra DN 76mm x 10 metros; R4; Amarra com

02 | malhete: padrio ABNT NBR 13715-2 8,68
Amarra 105 mm R3 tramo 120 m; Amarra com

03 | malhete ; padrdo ABNT NBR 13715-2 8,67
Amarra sem malhete R3 105mm x 5m;; padrao

04 | ABNT NBR 13715-2 gr R3: 8,67
Amarra DN 105mm x 500 metros R3;Amarra

05 | sem malhete; padrido ABNT NBR 13715-2 gr: 8,67
Amarra DN 105mm x 05 metros R3; Amarra sem

06 | malhete; padrdo ABNT NBR 13715-2 8,67
Amarra sem malhete R3 105mm x 200m; R3;

07 | padrso ABNT NBR 13715-2 8,67
Amarra 182 mm R3 tramo 32 m R3; Amarra com

08 | malhete; padrdao ABNT NBR 13715-2 8,68

O custo de logistica fornecido pela Empresa baseou-se no transporte de
linhas de ancoragem de DMA para a etapa de faxina e pré-lancamento. Cada linha
de ancoragem é constituida em média por uma ancora, 600m de cabo de poliéster
ou 600m de cabo de aco, 600m de amarra, uma bdia, 5 elos kenter, 5 elos de
reducdo e 3 manilhas. Sao necessarios dois dias e meio para o transporte de quatro
linhas de ancoragem em um barco AHTS.

Para delimitacdo de quanto representa o custo do aluguel do barco para cada
item analisado, a area util de transporte do barco foi dividida percentualmente para
cada item, conforme o volume. Segundo a Empresa, as amarras ocupam 35% da
area util do barco considerando-se o transporte de 2400 metros de amarra. Assim, 0
custo mensal de logistica (CL) por metro de amarra € funcéo do custo de aluguel do
barco e, do percentual de ocupacgéao das amarras no mesmo.

Considerou-se o valor de aquisicdo de uma amarra nova com base no valor
médio dos pedidos de compra da Empresa, utilizando-se como taxa minima de
atratividade a média (i), equivalente a da taxa de remuneracdo das cadernetas de
poupanca do periodo de vigéncia dos contratos. Aplicando-se a féormula estabelecida
na metodologia, é possivel determinar ao nimero de anos em que a continuidade da
utilizacado de amarras em operacdes de DMA torna-se antieconomica.

Com base nesse calculo, o prazo de vida util das amarras € descrito no
Quadro 3.
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Quadro 3: Vida util em anos das amarras da amostra, segundo a descricao.

Item Descricdo Vida util
econdmica
(anos)

01 Amarra 76 mm R3 tramo de 152 m; Amarra 10
com malhete; padrdo ABNT NBR 13715-2

02 Amarra DN 76mm x 10 metros; R4; Amarra 10
com malhete; padrdo ABNT NBR 13715-2

03 Amarra 105 mm R3 tramo 120 m; Amarra com 10
malhete ; padrdo ABNT NBR 13715-2

04 Amarra sem malhete R3 105mm x 5m;; padrao 10
ABNT NBR 13715-2 gr R3;

05 Amarra DN 105mm x 500 metros R3;Amarra 10
sem malhete; padrdo ABNT NBR 13715-2 gr;

06 Amarra DN 105mm x 05 metros R3; Amarra sem 10
malhete; padrdo ABNT NBR 13715-2

07 Amarra sem malhete R3 105mm x 200m; R3; 10
padrdo ABNT NBR 13715-2
Amarra 182 mm R3 tramo 32 m R3; Amarra

og | com malhete; padrdo ABNT NBR 13715-2; 10

No caso de rabichos de amarras, como sao oriundos de amarras e tem a
funcao de facilitar o manuseio da linha de ancoragem, sua vida Gtil considerada foi
idéntica a das amarras,

Conclusdes e Recomendagdes:

A metodologia apresentada mostrou-se aderente aos dados experimentais
colhidos junto a empresa, em particular quando da introducdo dos custos de
logisticas no céalculo do custo total que interfere na vida atil dos bens.

Houve a possibilidade de expandir a utilizacdo da mesma metodologia a
outros itens que compdem as linhas de ancoragem,de forma igualmente consistente.

A vida util econdmica estimada para os bens em andlise refere-se somente
aos respectivos bens para a mesma finalidade e densidade tecnolégica similar.

Foram coletadas informacgdes segundo as quais ha probabilidade sensivel de
que a utilizacéo cuidadosa do bem, aliada a manutencdo adequada, contribua para
gue seja superada a vida util indicada. Entretanto, a vida util calculada corresponde
aguela em que o bem propicia as melhores condicbes de rentabilidade, podendo
orientar sua substituicao.

Finalmente, recomenda-se a busca de otimizacdo do bindmio parceiros-
utilizac&o de itens, a fim de atingir inovacao potencial ai envolvida.
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