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PERICIA DE ENGENHARIA ENVOLVENDO SOLUCAO COM
APLICACAO DE POLIUREIA

Resumo

Trata-se da solugcao de um problema de infiltracdo em lojas de Shopping com utilizagdo de
Poliuréia. As lojas do shopping localizavam-se imediatamente abaixo do estacionamento a céu
aberto, local de extrema agressividade, onde o0s sistemas de impermeabilizagdo ndo estavam
funcionando adequadamente. O problema se agravou de tal forma que foi aberto um processo judicial
pelos usuarios das lojas, que reclamavam os danos sofridos em suas mercadorias com as corriqueira
infiltragcGes existentes. A sugestdo foi a aplicacdo de um produto oriundo da tecnologia chamada de
nanotecnologia para solugdo rapida e prolongada dos problemas existentes, ou seja, aplicacdo de
poliuréia. Este capitulo demonstra o caso e a aplicacdo desse novo produto.
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INTRODUCAO

As Ultimas décadas tém assistido a um desenvolvimento tecnoldgico
vertiginoso. Novas tecnologias, novas técnicas, novos materiais e novas solucdes
para resolver problemas que ha muito afligem o homem, e mais especificamente,
problemas existentes na atividade da construgao civil.

Dentre esses avancgos destaca-se a tecnologia chamada de nanotecnologia,
que é o estudo da manipulacdo da matéria em escala atébmica e molecular, com a
capacidade potencial de criacdo de materiais a partir de pequenas particulas. Esta
técnica normalmente trabalha com estrutura medindo entre 1 a 100 nandmetros.

A palavra “nano” é originaria do grego e significa ando. O nanOmetro
corresponde a cerca de 10 atomos de hidrogénio alinhados. O termo s6 passou a
ser empregado em 1974 no Japao.

A manipulacdo em escala atémica, por meio da nanotecnologia, possibilita o
desenvolvimento de novos materiais com propriedades 6éticas, mecénicas e
eletrdnicas diferenciadas.

Na construgéo civil verifica-se 0 uso da nanotecnologia nos: revestimentos,
impermeabilizantes, argamassas poliméricas, adesivos e selantes, lubrificantes e no
préprio concreto. No concreto a nanotecnologia permite a reducao da porosidade.

Nestes novos materiais se insere a poliuréia que é um composto bi-
componente, constituindo-se de uma nova substincia a base de isocianatos e
aminas, que interagem entre si gerando um novo material com propriedades Unicas
de alto desempenho e cura extremamente rapida.

Este artigo surgiu em fungcdo de um caso pericial ocorrido num
estacionamento descoberto de um shopping, que embora sucessivamente tratado
sofria constantes infiltragbes. Em diversos estudos e testes no local pode-se concluir
que os problemas das infiltragdes nas lojas existentes exatamente abaixo do
estacionamento descoberto eram oriundos das deficiéncias de execucdo dos
sistemas de impermeabilizagéo.

O estacionamento tem um uso continuo e € imprescindivel para a
sobrevivéncia do Shopping, dessa forma muitas vezes a execucao dos servicos de
impermeabilizacao ficava prejudicada, pois ndo se esperava o tempo necessario
para a correta aplicacado dos materiais.

Outro problema verificado no estacionamento descoberto é o impacto de
cargas dinamicas oriundas do transito de veiculos, que naturalmente provocam
tensdes cisalhantes sobre o filme impermeabilizante, desgastando-o rapidamente,
além da agressao quimica sobre os materiais oriundos da combinacdo do gas
carbdnico e agua, gerando processos de carbonatacdo extremamente danosos aos
materiais de construcéo.

Em uma solugdo amigével judicialmente as partes resolveram solucionar o
litigio com a aplicagdo de poliuréia no estacionamento para estancar os problemas
de infiltracao.



DO ESTACIONAMENTO

O Shopping em anadlise possui 4 pavimentos, sendo 0 quarto pavimento
destinado a estacionamento. O 4° piso possui parte do estacionamento coberto e
parte descoberto.

Algumas lojas localizadas no 3° piso sofriam de infiltragées constantes, e o
material depositado estava se danificando, dessa forma buscaram uma solugéo pela
via judicial para resolver o problema, pois o procedimento amigavel ndo resolveu a
questao, que ja durava muito tempo.

Em vistoria ao local inicialmente foram verificadas as infiltracbes constantes
existentes e reclamadas, localizadas em algumas lojas no 3° pavimento. Na
verificacdo local e analise das plantas, pode-se constatar que os problemas das
infiltragdes se localizavam imediatamente abaixo do estacionamento descoberto.

Alguns testes foram realizados, e foram observados varias situacoes,
principalmente apds chuvas fortes, quando os problemas das infiltracdes se
acentuavam.

A sugestao dada no laudo preliminar para tentativa de solugdo amigavel do
litigio foi o de aplicagdo de poliuréia, visto se tratar de um material de rapida
aplicagéao e elevada vida util. O material é indicado para locais com situagao critica,
como alta temperatura, portanto se torna perfeito para a rapida solugcao do problema
e consequentemente do conflito.

Fotos n°® 1 e 2: Vistas do estacionamento.

DA POLIUREIA

A poliuréia tem origem, principalmente, na década de 70 utilizada pela
industria automobilistica para moldar formas metalicas. A caracteristica principal do
material é a rapida secagem. No campo da construgdo civil a sua utilizacao é
recente e viabiliza a execugdo de revestimentos impermeaveis de alta resisténcia,
durabilidade e moldados no préprio local, que secam em alguns segundos e liberam
a utilizagéo dos espagos em poucos minutos.



O material € um revestimento anticorrosivo, a base de poliuréia hibrida
aromatica. Aplicado por meio de maquina de spray de alta pressao, tipo airless, com
controle de temperatura. Resulta da reagdo quimica de dois componentes:
isocianato e amina, que ao entrarem em contato, quando aquecidos, endurecem de
3 a 30 segundos.

O sistema é composto de 100% de polimeros, sem a adicao de solventes,
dessa forma, a membrana que se forma ap6s a aplicacdo possui um elevado
alongamento, resisténcias mecanicas e quimicas que a tornam uma étima solucao
para areas de dificil acesso e de necessidades especificas.

Como caracteristicas, possui excelente aderéncia a maioria dos materiais ja
testados e normalmente utilizados na construgao civil, sendo impermeavel.

VANTAGENS DO MATERIAL

As vantagens de sua aplicacdo sao: alta resisténcia mecanica, térmica e
quimica, cura ultra-rapida, em minutos a superficie € liberada, impermedvel, e de
elevado alongamento.

Nas caracteristicas principais pode-se elencar a integridade apds
movimentacodes, elevada vida util e, portanto permite manutengdes espacadas em
longos periodos. Como exemplos de locais para aplicacao, pode-se citar: estacdes
de tratamento, camaras frigorificas, arquibancadas, tanques e estagdes de
bombeamento de petrdleo, impermeabilizacdo de coberturas, lajes e telhados,
piscinas, locais expostos a produtos quimicos, reservatorios de agua, coberturas,
etc.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Caracteristica: Especificacao: Unidade:
Tempo de Gel: 10a 20 Segundos
Dureza (ASTM D2240): 82 Shore A
Alongamento de Ruptura: 200 %
Resisténcia ao rasgo: 30 N/mm
Temperatura do substrato para aplicacdo: 10a 50 °C

400% B Tensdo de ruptura

300% B Alongamento

200%7 B Resisténcia ao rasgo

Resistén impacto
100%1 B Resisténcia a0 imp
B Abrasac

0%
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Grafico comparativo de propriedades (http.//www.poliuretanos.com.br/ Cap4/490utros.htm)




APLICACAO

Para correta aplicacao a superficie devera estar solida, sem particulas soltas,
limpa e livre de impurezas, tais como: 6leos, graxas, ferrugens, po, entre outros. As
superficies lisas de concreto deveram ser polidas ou tratadas por jateamento de
areia de forma a se obter uma superficie integra e rugosa.

Em superficies de concreto deverd ser inicialmente aplicado um primer epéxi,

O material é aplicado por meio da técnica de “hot spray”, devido a altissima
velocidade da cura. O equipamento mistura os componentes: isocianato e amina,
segundos antes da aplicacdao. Os equipamentos de aplicagdo séo hidraulicos ou
hidropneumaticos. Os componentes sdo bombeados a partir das embalagens para a
unidade dosadora, de onde seguem aquecidos, pelas mangueiras até a pistola. A
propor¢do é de, geralmente, 1:1 e a mistura ocorre apenas quando o gatilho da
pistola € pressionado. Ao soltar o gatilho, um jato de ar limpa o bico da pistola,
evitando a reacao e possivel entupimento do sistema.

Foto n° 3: Vista do equipamento.



Esquema do equipamento: a) Componente A; b) Componente B; c)Dosador; d) mangueira
aquecida; e) pistola (http.//www.poliuretanos. com.br/ Cap4/490utros.htm)

SOLUGAO ADOTADA - APLICACAO DA POLIUREIA

Para impermeabilizagdo do piso do estacionamento do Shopping foi aplicado
a poliuréia, de forma rapida e o espaco foi rapidamente liberado.

A aplicacao foi realizada em 3 camadas sequenciais, formando uma pelicula
de 2 mm de espessura. Uma camada foi aplicada sobre a outra com uma diferenca
de tempo de 10 segundos. As camadas devem ser aplicadas em sentidos ortogonais
entre si.



Fotos n® 5 e 6: Aplicagédo do produto no piso do estacionamento

Foto n° 7: Aplicacéo do produto no piso do estacionamento



Foto n° 9: Aplicacéo do produto no piso do estacionamento



Foto n° 10: Aplicagao do produto no piso do estacionamento

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O resultado do presente trabalho espelha o que vem se demonstrando cada
vez mais: a durabilidade e o desempenho das edificagbes, e, consequentemente, de
seus materiais, é fungao direta dos cuidados que se tem com sua utilizagao.

As garagens nas edificag6es normalmente ndo tém revestimento na estrutura
de seus tetos, sendo apenas eventualmente pintadas. Desta forma s&o usualmente
os locais onde primeiro se percebem os sinais de carbonatagdo e conseqiente
corrosdo das armaduras.

Surge do gas carbdénico oriundo dos escapamentos dos carros e das aguas
de lavagem e eventualmente &aguas da chuva. Esta combinagdo propicia
carbonatacao e rapida deterioracéo.

A utilizagdo da poliuréia como material impermeabilizante em pisos de
garagens € uma excelente solugdo. Trata-se de um material ainda novo no campo
da construcdo civil, podendo ainda ser muito pesquisado e desenvolvido. E um
excelente material a ser utilizado em locais que necessitem de rapida liberagéo e
alto desempenho.
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