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O PROCESSO DE COMPREENSAO DA NORMA ATRAVES DA TECNICA
PEDRO ALCANTARA DE MATTOS JUNIOR

RESUMO

Este artigo apresenta o processo de compreensdo da norma, fundamentada
com a técnica, que d4 Luz aos caminhos da engenharia. Descreve 0s principais
pontos histéricos da engenharia, aborda a responsabilidade do construtor e
apresenta as normas técnicas gerais como fundamentos da sociedade. Considerada
uma pesquisa descritiva com a coleta de dados a partir de livros, artigos, norma e
internet, apresenta as seguintes conclusdes: a histéria da engenharia considerada
como norma primitiva tem fundamentos importantes a partir da literatura sobre os
processos de construcdo da humanidade. A énfase na evidéncia cientifica surge a
partir da industrializacdo e encoraja o desenvolvimento de normas. Para a andlise
pericial, é primordial a fundamentacdo com a norma. Se esta é inexistente, ha a
necessidade da pesquisa sobre a técnica construtiva da época, uma vez que a
responsabilidade civil foi amplamente estendida, gracas a sociedade moderna que
abre um leque muito grande para diversas constru¢cdes. O Perito precisa ter um
amplo conhecimento na engenharia, incluindo o bom senso para saber interpretar

corretamente os fatos que ocorrem diante de si.
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engenharia.



1 INTRODUCAO

A habilitacdo de um perito para elaborar um laudo onde o mesmo relata o que
observou, conclui ou avalia, fundamentadamente, o valor de coisas ou direitos é
direcionada com o intuito de atender as necessidades da sociedade, com qualidade
e conhecimento técnico.

Sabe-se que seu trabalho esta diretamente ligado a lide devido a um dano,
causando transtorno ou prejuizo material ao consumidor. Tem em questdo a
responsabilidade civil do engenheiro executor e a evolugdo do conhecimento e das
técnicas de engenharia, ou seja, da técnica surgiram as normas.

Os conhecimentos cientificos para a producéo de tecnologias, que passou a
ocorrer em larga escala no século dezenove por causa da Revolucdo Industrial
tornaram-se, crescentemente, o principal insumo para 0 sucesso econdémico das
nacdes, gerando na histéria da civilizagdo uma grande quantidade de normas
técnicas atribuidas ao trabalho de, praticamente, todos os profissionais envolvidos
com a industria, incluindo o engenheiro.

Ao engenheiro como profissional, antes mesmo de conhecer o mercado, cabe
optar pela continuidade do estudo (especializacao) ou por uma atividade pratica.

Na escolha de se tornar engenheiro pratico, na maioria das vezes, esse
profissional €& forcado a vislumbrar essas normas técnicas, sem mesmo
compreender as suas aplicagdes.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), especificamente a
NBR 6822/1982 tem como objetivos a defesa dos interesses nacionais. Isto inclui a
racionalizacdo na fabricacdo ou producado e na troca de bens e servicos, através de
operacdes sistematicas e repetitivas; a protecao dos interesses dos consumidores; a
seguranca de pessoas e bens; e a uniformidade dos meios de expressdo e
comunicacao.

Dentro das experiéncias encontradas no mundo Teécnico das Pericias
Judiciais é comum observar a negligéncia dos construtores e investidores, buscando
sempre a redugao de recursos financeiros a serem despendidos nas obras.
Notadamente pode-se citar a displicéncia na contratagdo de profissionais



qualificados; a falta de registros documentais (Diario de Obras); falta de ensaios
laboratoriais; desprezo dos conhecimentos das normas vigentes, fundamentadas
nas técnicas consolidadas.

Este ultimo dado tem sido alvo de discussbes entre profissionais
competentes, visto que o mercado, em funcéo da concorréncia, vem sendo cada dia
mais desvalorizado.

Assim, a partir desse contexto surge a pergunta deste estudo: Como a pericia
técnica relaciona a responsabilidade civil do engenheiro, a luz dos conhecimentos,
das técnicas e normas vigentes na engenharia?

Este estudo justifica-se pelo interesse do pesquisador em situar questdes
legais que envolvem o trabalho do perito e que, em muitos casos, nao estdo sendo
percebidas.

Justifica-se, ainda, pois um perito € legalmente habilitado pelo Conselho
Regional de Engenharia (CREA) e deve continuar seu progresso intelectual, de
forma, a saber, tecer os critérios basicos da compreensédo da Engenharia, bem como
suas responsabilidades.

Desta forma, o objetivo deste artigo foi apresentar o processo de
compreensao da norma que sempre tem uma fundamentacédo baseada nas teorias
classicas estudadas.

Considerando-se o critério de classificacdo de pesquisa proposto por Roesch
(1999), quanto aos fins, foi uma pesquisa descritiva do processo da
responsabilidade civil do construtor aliado a evolu¢do do conhecimento e da técnica
na engenharia. Quanto aos meios trata-se de uma pesquisa bibliogréafica, pois
recorreu ao uso de material acessivel ao publico em geral, como livros, artigos

cientificos, normas, e internet.



2 COMPREENDENDO O PROCESSO

2.1 Historia da Engenharia

A histéria da Engenharia € quase tdo antiga quanto o homem, segundo
Afonso e Fleury (2007) e comeca com a fabricacdo de ferramentas que os homens
primitivos precisavam para cortar alimentos na ldade da Pedra.

No entanto, a partir das primeiras civilizagbes, Egito, Mesopotamia e outras,
as culturas foram se juntando e com a tecnologia de cada povo comega 0 processo
de disseminacéo de técnicas de irrigar as terras, de fazer as colheitas e armazena-
las e de técnicas e materiais de construcao.

As primeiras técnicas de construgcdo utlizadas foram os blocos de tijolos ou
blocos de pedra que se encaixavam, pois ndo era utilizado nenhum tipo de
argamassa ou de um «cimento», para sedimentar a construcdo. Na Grécia
utilizavam-se da madeira para a construcdo de casas.

A engenharia civil romana foi rica em pontes, aquedutos, tdneis, canais e
estradas. Segundo Afonso e Fleyry (2007) cabe aos romanos a invencao do
cimento, contudo Giusti (2007) diz que foi no inicio do século XIX que aparece o
produto mais proximo ao que se conhece hoje como cimento. O surto de
construgéo, ocorrido nos séculos XVIII e XIX, conduziria a novas técnicas, como o
cimento hidraulico, o betdo armado, o vidro e a utilizacdo do ferro e do aco em
construcoes.

O aprendizado era feito em casa de um mestre do oficio, onde varios oficiais
integravam uma equipe que resultavam em construcdo de catedrais, castelos ou
palacios (pedreiros, ferreiros, carpinteiros, vidreiros etc.). Por causa disso o0
anonimato caracterizou a autoria da obra, pelo menos, até aos séculos XllI-XIV.
(AFONSO e FLEURY, 2007).

A profissdo de engenharia, propriamente dita, apareceu no Renascimento
englobando os inventores, utilizadores dos engenhos, empregados da agricultura e

militares. Estes ultimos foram responsaveis pela formacgdo técnico-cientifica por



causa do ensino da arte da guerra, que utilizava as fortificacdes para a defesa, e 0s
engenhos como armas de ataque.

A engenharia ganhou novos espagos com o desenvolvimento da fisica e na
revolucdo industrial, os arquitetos e engenheiros tiveram escolas e curriculos
disciplinares diferenciados.

Com o aumento populacional e a nova urbanizacdo a partir do século XIX,
torna-se uma preocupacao de arquitetos e engenheiros a associagao da paisagem
arquitetbnica com a qualidade de vida das pessoas. Essa preocupacao incluia a
natureza, de modo a constituir um conjunto harmonioso para os individuos.

Algumas escolas de arquitetura e engenharia merecem destague e, como a
Ecole des Ponts et Chaussées, para a formacdo dos quadros superiores das obras
Publicas, e a Ecole des Beaux Arts, a que foi atribuida a concesséo dos diplomas de
arquitetura, na Franca.

A evolucdo do ensino e das técnicas, juntamente como o desenvolvimento
industrial e, mais tarde, a introducdo e a generalizacdo da eletricidade, levaram a
diferenciacdo dos diversos ramos da engenharia: mecanica, eletrotécnica, quimica,
entre outras. Mesmo assim, relacionadas com o tronco inicial da engenharia civil,
contém as tradicionais disciplinas de Resisténcia dos Materiais, Hidraulica,
Construgdes Civis, Estradas, Caminhos-de-ferro e Canais e Portos de Mar.

Atrelada a evolucdo dos caminhos da engenharia e das sociedades
modernas, a preocupacao com a responsabilidade civil torna-se um tema necessario

para a protecdo do bem-estar e seguranca dos individuos.

2.2 A responsabilidade do construtor por vicios de construgcao

A responsabilidade civil dos individuos e grupos que se interagem em uma
sociedade se refere a obrigacdo de garantir a qualidade de alguma coisa ou o
resultado de uma atuacéo.

Em relacdo a responsabilidade do construtor por vicios de construgdo pode-

se dizer que a mesma se relaciona com os danos causados por seu trabalho.



O Codigo de Defesa do Consumidor (CDC), Lei 8.078, de 11.9.90,
regulamenta o assunto e dispde sobre o relacionamento construtor/adquirente de

imével (consumidor).

A principal regra esta contida no Cédigo Civil (CC) no art. 1245:

Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construcdes
consideraveis, o empreiteiro de materiais e execucdo respondera, durante
cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razdo dos
materiais, como do solo, exceto, quanto a este, se, ndo o achando firme,
preveniu em tempo o dono da obra. (CC, 2001 apud TORRES E PINTO,
2007, p.1).

E comum o entendimento de que a responsabilidade do construtor fica
limitada aos defeitos que surgirem nos primeiros cinco anos do término da
construcdo ou da entrega da obra atrelado a riscos de ruina. No entanto, o conceito
de seguranca e solidez afetos aos diversos defeitos de construcdo fez com que os
doutrinadores o estendessem aos vicios de construcdo, ou seja, aqueles que podem
gerar a ndo estabilidade da construgdo como perigo de incéndio, ocorréncia de
umidade grave, de infiltracées e de tudo o que possa, geralmente, tornar o imovel
improprio para o uso (TONETTO, 2007). Desta forma, a solidez tem relacdo com
guem construiu o imovel.

Apesar do art. 1245 excepcionar a responsabilidade do construtor no caso de
seguranca do solo "se, ndo o achando firme, preveniu em tempo o dono da obra",
segundo Torres e Pinto (2007, p. 1), “mesmo essa exce¢ao vem sendo questionada,
em virtude da lei 5.194, de 24.12.66, que regula as profissbes de engenheiro e
arquiteto”. Esta lei em seu art. 7° inclui diversas consideracdes no que diz respeito
ao estudo do solo. Pode-se inferir que a partir da verificagdo de problemas com o
solo, o engenheiro deve se recusar a executar a obra por causa da ma qualidade do
solo.

Existem ainda os vicios redibitorios. O Cddigo Civil trata 0s mesmos como
“coisa recebida em virtude de contrato em que ambas as partes tenham assumido
obrigacdes”, sendo que “se a coisa possuir vicios ou defeitos ocultos, que a tornem



impropria ao uso a que é destinada ou lhe diminuam o valor”. (TORRES e PINTO,
2007, p. 1).

Mas como diminuir valores? Foi o Cédigo do Consumidor que de certa forma,
substituiu a teoria classica dos vicios redibitérios, criando regras mais rigidas para

responsabilizar os fornecedores de produtos e servigos.

De acordo com a analise de Torres e Pinto (2007) a partir do CDC tem-se:

- N&o importa a forma de execucdo da construcéo, se a preco fechado ou a
preco de custo. O construtor sempre estara sujeito as normas do CDC. (art.
39).

- No art. 18, na secédo denominada "da responsabilidade POR VICIO do
produto e do servi¢o", os fornecedores de produtos de consumo duraveis ou
ndo duraveis respondem solidariamente pelos vicios de qualidade ou
guantidade que os tornem impréprios ou inadequados ao consumo a que se
destinam ou Ihes diminuam o valor.

- O vicio de qualidade em uma construgdo pode decorrer ndo s6 da ma
técnica utilizada, como ainda da aplicacdo de um produto defeituoso
fabricado por terceiro.

- Como o construtor é responsavel por tudo 0 que agrega a sua construcao,
sua responsabilidade inclui os produtos e servicos nela aplicados (art. 25, 8§
29).

- Tanto o construtor, como o fabricante do produto aplicado na obra, sao
solidariamente responsaveis pela reparagao do dano.”

Existindo ainda os conceitos de vicio aparente (aquele que se visualiza de
imediato, sem necessidade de qualquer outra analise ou teste) e o vicio oculto
(aquele que s6 se consegue detectar com conhecimento técnico especializado ou
com maior esforco fisico ou mental), o prazo de responsabilidade do construtor
permanecera até que seja apurada a causa do vicio (TONETTO, 2007).

No entanto, um requisito classico da responsabilidade civil foi eliminado no
caso de relacdo de consumo. “O fornecedor, pelo simples fato de fornecer um bem
ou servigo, é responsavel pela utilidade do bem, sem que precise ter agido com
culpa’. Esta é a grande modificacdo do CDC.

E a lei exclui trés casos de responsabilidade, desde que o construtor prove
gue nédo colocou o produto no mercado; ou que, embora tenha colocado o produto
no mercado, o defeito inexiste; ou que a culpa seja exclusiva do consumidor ou de
terceiro, competindo ao fornecedor provar tanto a culpa do consumidor, quanto do

terceiro.



Ja o art. 12 permite que o consumidor postule somente a reparacdo dos
danos que sofreu em raz&o do dito "acidente de consumo" e o art. 18 admite que o
consumidor requeira a substituicAo das partes viciadas ou do produto inteiro,
abatimento do preco, restituicAo da quantia paga, complementacdo do peso ou
medida, reexecucao do servico.

Outras consideracdes de Torres e Pinto, (2007) sado sobre o artigo 25 que
veda qualquer estipulacdo contratual que impossibilite, exonere ou atenue a
obrigacdo de indenizar prevista nesta e nas secOes anteriores; o art. 51, I, que
prescreve como nulas de pleno direito as clausulas contratuais relativas ao
fornecimento de produtos e servicos que impossibilitem, exonerem ou atenuem a
responsabilidade do fornecedor por vicios de qualquer natureza dos produtos e
servicos ou impliguem rendncia ou disposicdo de direitos e o inciso Ill do mesmo
artigo considera nulas de pleno direito as clausulas que transfiram responsabilidade
a terceiros; o art. 27, segundo o qual prescreve em 5 anos a pretenséo a reparagao
POR FATO do produto ou do servi¢o prevista no art. 12. Esse ultimo artigo citado
disciplina o prazo para pedidos de reparacéao.

Como conclusao deste topico, tem-se:

"O prazo de prescricdo de 20 anos da simula 194 do STJ se restringe a
falhas que atingem a solidez e a seguranca do prédio, e ndo se refere aos
vicios redibitérios secundarios (que ndo afetam a solidez e a seguranca),
para os quais o prazo de prescricdo corresponderia aos 5 anos de garantia,

contados a partir da entrega”.

Como a legislacdo tem o interesse de proteger o consumidor, as normas
técnicas oriundas da ABNT também regulamentam o trabalho do construtor, que
segundo Santos (1982) “sdo de importancia vital para o processo de
desenvolvimento” das atividades profissionais (ciclo de Pesquisa, Desenvolvimento

e Engenharia).

2.3 Normas Técnicas da ABNT



De acordo com Blattmann (1994) a idéia da criagcdo da ABNT surgiu com
Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP), desde a sua fundacgéao, em 1937.
Ja existiam no Brasil o INT, do Rio de Janeiro, e o IPT, de Sdo Paulo que se
juntaram a ABCP, criando a entidade nacional de normatizacdo, a Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Em resumo ao trabalho monografico de Blattman (1994) pode-se dizer que
norma técnica € um conhecimento advindo de conhecimentos consolidados para
garantir ou “favorecer uma linguagem uniforme entre os técnicos e os profissionais
atuantes em diferentes areas econémicas”. Abrange setores de tecnologia basica,
secundario de transformacdo, e terciario (consumidor) e mesmo a area de politica
internacional (barreiras néao tarifarias).

Baseadas em simbolos e signos com o mesmo entendimento nas varias
culturas, as normas foram propostas pelo interesse da &rea econémica, na producao
de bens de consumo e servicos, em desenvolvé-los e projeta-los com qualidade,
seguranca e economia. Nasce no mundo empresarial o controle da qualidade de
produtos, tanto na aquisicdo quanto na venda, sendo a qualidade verificada atraves
de padrdes minimos, ou seja, as hormas técnicas.

Em nivel mundial, a necessidade do preparo de normas técnicas foi
primeiramente sentida na Gra-Bretanha onde British Standards Institution (BSI),
herdeiro do Engineering Standards Committee foi fundado em 1901.
As outras associa¢cfes de normalizacdo ocorreram na época da Primeira segunda
Guerra Mundial.

As mudancas para sistemas internacionais de unidades béasicas dependem da
politica econdbmica de cada pais, principalmente no caso das industrias, que ao
trocarem um sistema de pesos e medidas, por exemplo, tem um custo alto que inclui
0 investimento com treinamentos de funcionérios e a revisdo da documentacéo de
sistemas equivalentes e a colocacgao e aceitacéo de produtos no mercado.

Segundo Blattmann (1994) os fatores que colaboraram para o aparecimento

das normas técnicas sao:

- a revolucdo nos métodos de transportes, contribuindo para o explosivo
crescimento do comeércio internacional;
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- 0 desenvolvimento das companhias multinacionais, que tiveram suas
atividades comerciais dificultadas por normas técnicas nacionais
conflitantes;

- a criagdo de associagbes de normalizacdo em um grande numero de
paises em desenvolvimento, que sentiram a necessidade de uma sdélida
base internacional para o seu trabalho nacional; e

- 0 reconhecimento, por outras organizac¢des internacionais, da necessidade
de regras para questdes técnicas, ou seja, houve uma demanda de normas
técnicas internacionais. (BLATTMANN,1994, p. 15).

As normas especificas na industria nos EUA, segundo Bonino comegam
surgir em 1880, aparentemente devido o crescimento da demanda por bens de
consumo apo6s a Guerra Civil.

Na Alemanha, o Deutsches Institut fuer Normung (DIN), Instituto Aleméao de
Normalizacdo, cria nhormas nacionais que apesar de nao serem obrigatérias, sdo
utilizadas pela industria devido a questao da qualidade.

Nos Estados Unidos da América, as produtoras de normas técnicas sdo a
American National Standards Institute (ANSI); a The American Society for Testing
and Materials (ASTM) fundado em 1898; a American Welding Society; a Society of
Automotive Engineers e a American Petroleum Institute e a American Society of
Mechanical Engineers (ASME).

A The International Organization for Standardization (ISO) é reconhecida
como uma agéncia internacional para normalizagcdo em varios campos industriais
(com excecdo dos campos elétrico e eletrbnico que s&do reservados para 0
International Eletrotechnical Comission (IEC)). Em consequéncia do Mercado
Comum Europeu (MCE) a norma 1SO-9000 normaliza os padrdes de qualidade dos
produtos a serem vendidos. No caso brasileiro, A ABNT traduziu a série 1ISO-9000,
conhecidas como série NBR-19000 e também NB-9000.

As normas técnicas incrementam o comeércio exterior. Por isso, paises em
desenvolvimento deveriam usar normas internacionais para tornar seus produtos
mais competitivos.

Diante do exposto, os beneficios das normas incluem : eliminagédo de davidas;
treinamento simplificado; eliminacédo de enganos e consequentemente diminuicao de
custos; economia de tempo de engenharia; agente de modificacdo na industria;

ferramenta estratégia de mercado; ferramenta que acelera a tomada de decisdo. No
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entanto, existem como desvantagens as restricdes quanto ao projeto, a absoléncia,

aos custos de administracdo e ao tempo (BLATTMANN,1994).
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3 CONCLUSAO

Ao responder a pergunta como a pericia técnica esta ligada aos
conhecimentos, as técnicas e normas vigentes na engenharia pode-se concluir que
a histéria da engenharia considerada como norma primitiva tem informacgdes
importantes para a mesma a partir da literatura sobre os processos de construgcao da
humanidade. A énfase na evidéncia cientifica que surgiu a partir da industrializacéo
encorajou o alto valor no desenvolvimento de normas que foram criadas a partir da
reproducado e verificacdo desses fatos. Assim, o conhecimento sobre os registros
iniciais da escola Classica da Engenharia sempre estdo presentes.

Esta escola sempre ditou as regras, ndo necessariamente como normas, mas
como uma “Boa Técnica”, mesmo que passivel de erros.

Para a analise pericial, € primordial a fundamentagdo com a norma. Uma vez
inexistente, h4 a necessidade da pesquisa sobre a técnica construtiva da época,
uma vez que a responsabilidade civil foi amplamente estendida, gracas "a sociedade
moderna que abre um leque muito grande para diversas construcbes. O Perito
precisa ter um amplo conhecimento na engenharia, incluindo o bom senso para

saber interpretar corretamente os fatos que ocorrem diante de si.
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