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RESUMO

PERICIA EM SISTEMAS DE AQUECIMENTO DE AGUA DE ACADEMIA DE
NATACAO PARA APURAR CAUSAS DE ACIDENTE COM USUARIA

Este trabalho teve objetivo por determinar as causas de acidente grave, com queimaduras, sofridas
pela Autora quando fazia uso de um dos chuveiros no vestiario feminino, nas dependéncias da Ré.
Constou de Pericia nos sistemas hidraulicos e de aquecimento de agua da edificacdo, especialmente
concebida e edificada para sediar uma academia de natacéo. O trabalho foi elaborado procurando
esclarecer todas as questbes relativas aos aspectos técnicos de engenharia envolvidos na lide,
permitindo elaborando ao Eminente julgador decidir a questdo sob a luz do Direito. A metodologia
aplicada para a elaboragdo do presente laudo observou os preceitos normalizados pela Norma
Brasileira para Pericias de Engenharia na Construgéo Civil— NBR 13752 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT

Palavras chaves:

Pericia, acidente, sistema de aquecimento.



LAUDO PERICIAL

AGAO: : INDENIZAGCAO POR DANOS MATERIAIS E MORAIS
AUTOR : RAQUEL PEREIRA E OUTRO

REU : CIA DE NATAGAO LTDA

AUTOS N° : 0024.07

VARA : 60 VARA CIVEL DA COMARCA DE SAO JOSE DEL REY

I-CONSIDERAGOES PRELIMINARES
I-1-OBJETO

Os objetos da presente Ac¢ao séo os sistemas hidraulicos e de aquecimento de
agua da edificagdo onde funciona a Cia de Natacdo Ltda, situada na Rua Vitorino
da Rocha Corréa, n° 453, bairro Atlético. Municipio de S&o José Del Rey, neste
Estado das Minas Gerais.

I-2-OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho técnico é fornecer subsidios ao Eminente
Julgador, elaborando o presente laudo e respondendo aos quesitos formulados,
procurando esclarecer todas as questdes relativas aos aspectos técnicos de
Engenharia envolvidos na lide.

I-3- DOS TRABALHOS PERICIAIS

Os trabalhos para a elaboragdo do presente laudo implicaram os seguintes
procedimentos técnicos:

- Inspecéao do local,;

- Analise do Memorial descritivo do sistema de agua quente para atendimento dos
vestiarios;

- Estudo do diagrama esquematico da instalacdo dos sistemas de agua quente
constante do memorial descritivo;

- Analise do Projeto de levantamento do sistema de aquecimento solar elaborado
em 2006 de Autoria do Engenheiro José Joao Pereira CREA-MG 0000000052/D;

- Analise do Projeto Arquitetdnico: plantas baixas, cortes, elevagdes e cobertura;

- Estudo dos diagramas isométricos (1° e 2° pavimento, barrilete) constantes do
projeto Hidrosanitario de autoria da empresa M&M Moraes Projetos e Desenhos,
cujo responsavel técnico € o Engenheiro Flavio Vicente da Silva CREA-MG
0000000000059/D;

- Projeto de Instalagbes elétricas e telefénicas, de autoria da empresa M&M
Moreira Projetos e Desenhos, cujo responsavel técnico € o Engenheiro Carlos
Luis Guedes CREA-MG 000000057/D;

- Anotacdo de responsabilidade técnica (CREA) relativa ao projeto de
levantamento da situacao existente do sistema de aquecimento dos vestiarios;



- Anotacdo das caracteristicas construtivas;
- Tomada de fotografias.

Os Assistentes Técnicos indicados pelas partes: O Engenheiro Arquiteto Luiz
Alberto da Ribeira, CREA-MG 000053/D e Engenheiro Mecénico Luciano Carvalho
CREA-MG 00000052/D respectivamente pelo Réu e Autores, participaram dos
trabalhos periciais e forneceram subsidios para a redacao do presente laudo.

As partes, em face do disposto no art. 431-A, do Cédigo de Processo Civil, foram
devidamente informadas da data e hora em que a vistoria no imével seria realizada.

“Art. 431-A. As partes terdo ciéncia da data e local designados pelo juiz ou indicados pelo perito para
ter inicio a produgéao da prova.”

I-4-EQUIPE TECNICA

A equipe técnica que participou da elaboracdo do presente laudo Pericial foi
composta por: dois Engenheiros Civis, um Sénior, um Junior e uma estagiaria de
engenharia.

I-5-RESPONSAVEL TECNICO

O Responsavel Técnico do presente Laudo Pericial € o Engenheiro Civil.....
inscrito no CREA de Minas Gerais sob o nimero ........ /D.

II-METODOLOGIA PERICIAL APLICADA

A metodologia aplicada para a elaboragdo do presente laudo observou os
preceitos normalizados pela Norma Brasileira para Pericias de Engenharia na
Construgao Civil — NBR 13752 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

lI-DESCRICAO DA ACADEMIA ESPORTIVA CIA DO NADO

Trata-se de uma edificagdo projetada e edificada para o funcionamento de uma
Academia de Gindastica, com trés pavimentos. A seguir passaremos a descrever
suas caracteristicas construtivas:
e DIVISAO INTERNA
1° Pavimento

Divide-se em garagem, secretaria, recepgdo, banho, “hall” de entrada,

circulacao vertical, sala, duas instalagcbes sanitarias, dependéncia de funcionarios e
casa de maquinas.



2° Pavimento

Divide-se em sala de musculacao, vestiarios masculino e feminino, circulacao
vertical e area de piscina.

3° Pavimento
Trata-se de um vao livre destinado a sala de ginastica.
e CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

- Padrao construtivo: normal, em face da classificagdo normatizada pela NBR
12721/96 - Norma Brasileira para Avaliacdo de Custos Unitarios e Preparo de
Orcamento de Construgao para Incorporacao de Edificios em Condominio da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

- Estrutura: quadro rigido de vigas pilares e lajes em concreto armado.

- Divisérias: alvenaria em blocos de tijolos ceramicos;

- Revestimentos internos: ceramica vitrificada até o teto, reboco emassado e
pintado a PVA Latex;

- Revestimentos internos: ceramica vitrificada até o teto, reboco emassado e
pintado a PVA Latex;

- Pisos: Ceramica vitrificada e emborrachado do tipo plurigoma;

- Esquadrias: Em aluminio de tipo “maxim-air” com vidros lisos; em vidro
temperado de correr, portas de aluminio com veneziana e portas em vidro
temperado do tipo blindex de abrir;

- Esquadrias de madeira: portas do tipo prancheta envernizadas;

- Cobertura: em laje impermeabilizada e telhas em chapa de ago galvanizada do
tipo trapezoidal,;

- lluminacéo: fluorescente em calhas difusoras;

- Fachadas: revestidas em ceramica vitrificada, reboco texturizado e reboco
pintados a PVA latex;

- Escadas: em revestimento emborrachado do tipo pluirigoma;

- Instalagbes especiais: Sistema de aquecimento elétrico e solar, para banheiros e
vestiarios e sistema de aquecimento solar para a piscina.

IV-DESCRIGAO DO SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA DOS BANHEIROS E
VESTIARIO.

1. CARACTERISTICA DO SISTEMA

E um sistema natural, ndo trabalha forgado, ou seja, ndo trabalha via
bombeamento.

2. PLACAS COLETORAS

Tratam-se de trés conjuntos de placas coletoras:



C1 - Conjunto com 7 painéis;
C2 - Conjunto com 4 painéis;
C3 - Conjunto com 4 painéis.

Caracteristicas das Placas:

As placas estdo inclinadas a 45° aproximadamente, conforme demonstra a
figura abaixo, a excegao de quatro placas que estdo quase que na horizontal. Essas
ultimas placas estdo em posicionamento incorreto prejudicando a eficiéncia do
sistema. Vide fotografia ilustrativa.

PLACA COLETORA

45°

PLACA COLETORA




As placas tém suas estruturas externas e aletas em aluminio, tubos de entrada
e saida em cobre, vidros lisos e vedacdes em borrachas de silicone;
Modelo: MK6VS;
Marca: Heliotek;
Dimensdes: 90 x 185 cm;
Disposicao: inclinadas.

3.RESERVATORIOS

- Quantidade: 6 reservatorios;

- Reservatérios em ago inox, com isolamento térmico em poliuretano;
- Marca: Heliotek;

- Material: Aco Inox;

- Volume: 400 litros (cada);

- Poténcia: 2.500W (cada).

4. TUBULAGAO

Tubulagdo em cobre, diametro 1” polegada, revestida com calha de polietileno
envolvida com folha de aluminio.

Registro de gavetas

K ko

Valvula de retencao

VR

5. SISTEMA DE SEGURANCA

Valvulas de retengédo e selenoide, além de termostatos um para o sistema de
seguranga que atua junto com a valvula selenoide e outro para controle de
temperatura.

Além das valvulas e termostato existe o tubo de suspiro com saida mais alta do
que o nivel de agua dos reservatoérios de abastecimento.



6. INSTALAGOES ELETRICAS

Resisténcia elétrica dos reservatorios € bifasica;

Cabos de entrada de 10 mm?;

Cabos flexiveis de 6mm? na chegada dos reservatorios;
Presenca de fio terra;

1 Disjuntor 50 A na entrada;

3 Disjuntores de 30 A para os reservatorios.

V-DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FRIA E QUENTE
NO VESTIARIO ONDE OCORREU O ACIDENTE EM QUESTAO

V-1-DESCRIGAO DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FRIA

O ramal de alimentagcdo que distribui agua fria para pia, ducha, sauna e o
primeiro vaso sanitario do vestiario possui um diametro de 2 polegadas — DN 2”. A
partir do primeiro vaso sanitario o didmetro do ramal é reduzido para DN 1/’ e o
sub-ramal que alimenta esta valvula € de DN 1”. A partir da segunda valvula, o
ramal prossegue com diametro DN 1” e o sub-ramal que alimenta a segunda valvula
de descarga tem um didmetro de DN '/?”. A jusante da segunda valvula na regido do
primeiro até o quinto “box” de chuveiros, o ramal da alimentagao de agua fria possui
didmetro de 1”- DN 17,

O sub-ramais que alimentam os misturadores dos chuveiros sdo de diametro de
DN " /%,

V-2-DESCRIGAO DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA QUENTE

O ramal de alimentagéo de agua quente do vestiario possui um diametro de 1”
polegada — DN 1”- na regido do oitavo ao quarto “box” de chuveiros e do quarto ao
primeiro “Box” o didmetro do ramal é reduzido para DN 3/4”. O sub-ramal que
alimenta estes chuveiros é de DN '/#". O sub-ramais que alimentam os misturadores
dos chuveiros sao de diametro de DN /.

VI-CONCLUSAO

Quando da inspegao pericial verificamos que a situagao existente a época do
acidente havia sido modificada. As valvulas de descarga dos vasos sanitarios do
vestiario foram substituidas por caixas de descarga acopladas.

E importante ressaltar que, a andlise do projeto hidraulico do vestiario em
questado nos permitiu algumas conclusdes, que passamos a relatar:

Da referida analise do projeto hidraulico, verificamos que um unico ramal de
agua fria de diametro de 2 polegadas alimenta os dois vasos sanitarios, a pia, a
ducha da sauna situada no cémodo vizinho e os oitos misturadores dos oito “boxes”
dos chuveiros, no vestiario onde ocorreu o acidente em questao.

O misturador pode ser descrito de forma esquematica, como uma tubulagao em
formato de T, que recebe de um lado a 4gua quente e de outro a fria e possui uma



Unica saida para a tubulacdo que alimenta o chuveiro. No misturador ocorre a
jungao dos fluxos de agua fria e quente.

A Norma Brasileira para Projeto e Execucdo de Instalacdes Prediais de Agua
quente, NBR 7198, de setembro de 1993 — prescreve no seu item 5.7.4:

“As tubulagbes de agua fria, que alimentam misturadores, ndo podem estar conectadas a
barriletes, colunas de distribuicdo e ramais que alimentam valvulas de descarga.”

A prescrigdo da normativa visa justamente proteger os usuarios de sistemas
hidraulicos quanto a ocorréncia de acidentes quando do acionamento das valvulas
descarga.

No presente caso, o ramal de alimentag&o do vestiario possui um didmetro de 2
polegadas — DN 2”- na regido do primeiro vaso sanitario o diametro do ramal é
reduzido para DN 1 '/#” e o sub-ramal que alimenta esta valvula é de DN 1”. A partir
da primeira valvula, o ramal prossegue com diametro DN 1" e o sub-ramal que
alimenta a segunda valvula de descarga tem um didmetro de DN '/?”. A jusante da
segunda valvula na regido do primeiro até o quinto “box” de chuveiros, o ramal da
alimentacao de agua fria possui didametro de 1”’- DN 1”-.

Os sub-ramais que alimentam os misturadores dos chuveiros sdo com didmetro
de meia polegada - DN * /.

As valvulas sanitarias, ao serem acionadas, reduzem em até proximo de sete
vezes a vazao de agua fria, quase que instantaneamente. Assim a agua fria dos
chuveiros, instalados a jusante e alimentados pelo mesmo ramal de agua fria que os
vasos sanitarios, € reduzida drasticamente, quando do acionamento de uma das
valvulas, principalmente da primeira.

Nesta situagao, por via de consequéncia entraria quase que somente agua quente
no misturador do chuveiro, em temperatura bem préoxima daquela dos reservatorios
do sistema de aquecimento de agua no momento. A temperatura da agua nos



reservatorios é determinada pela regulagem manual dos aquecedores elétricos
complementares do sistema.

Concluindo, o sistema hidraulico retratado no projeto com valvula de descarga
conectada a um mesmo ramal de alimentacdo de agua fria de misturador de
chuveiro, em desacordo com a Norma Brasileira para Projeto e Execug¢do de
Instalagdes Prediais de Agua quente, ndo é seguro. Nesta situagdo, se por
qualquer motivo, o sistema de aquecimento elétrico estiver regulado para altas
temperaturas a probabilidade de acidentes com queimaduras é grande.

VII-QUESITOS FORMULADOS PELA RE AS FLS. 295/297 DOS AUTOS.

QUESITOS N°. 01
Alegam os Autores que o sistema hidraulico da academia apresentaria
irregularidades, uma vez que quando o uso do vaso sanitario do vestiario o fluxo de
agua fria do chuveiro se interromperia. Nesse sentido, queira o Sr. Perito informar
se a mencionada irregularidade pode ser constatada efetivamente no
estabelecimento da Ré.

RESPOSTA:

N&o, a irregularidade nao pode ser constatada efetivamente no local. No transcorrer
dos trabalhos periciais constatamos por meio de analise comparativa entre o projeto
hidraulico e a situagéo “in loco”, que o sistema de descarga dos vasos sanitarios foi
alterado ap6s a ocorréncia do acidente. A época o sistema de descarga dava-se por
meio de valvulas e, conforme verificado em inspegdo em 9 de junho de 2006,
atualmente a descarga da-se por sistema de caixa acoplada.

!
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QUESITOS N°. 02

Queira o Sr Perito dizer, tecnicamente, como funciona o tipo de sistema hidraulico
sugerido pelos Autores, ou seja, aquele em que quando aciona a descarga do vaso
sanitario, ha interrupgao do fluxo de agua fria para o chuveiro.

RESPOSTA:
Vide item VI conclusdo do Laudo Pericial onde analisamos a questdo arguida no
quesito.

QUESITOS N°. 03

Em complemento a resposta anterior, pode o Sr. Perito informar por quanto tempo,
precisamente, o fluxo de agua fria do chuveiro seria interrompido em virtude do
acionamento da descarga?

RESPOSTA:

Nao temos elementos para responder ao arguido no quesito, pois a situagao “in
loco” foi alterada. As valvulas de descarga dos dois vasos sanitarios foram
substituidas pelo sistema de caixas de descarga acopladas. A resposta ao quesito
implicaria na a simulagdo do acionamento das valvulas de descarga com chuveiro
em uso e medigado do tempo e da alteragao da temperatura da agua.

QUESITOS N°. 04
Também com relagéo ao sistema hidraulico sugerido pelos Autores;
4.1- Pode o Sr. Perito dizer se o referido sistema é considerado irregular?

RESPOSTA:

Em nosso entendimento, o sistema que existia, com valvulas de descarga
conectadas no mesmo ramal de agua fria de chuveiro, ndo é tecnicamente correto,
pois estd em desacordo com Norma Brasileira para projeto e execugao de
instalagbées prediais de agua quente, NBR 7198/93. Vide item V-2 do corpo do
Laudo Pericial e resposta ao quesito de n°. 02 da Ré.

4.2- Nesse sentido, € do conhecimento do Sr. Perito se existem outros
estabelecimentos que se utilizam desse tipo de sistema?

RESPOSTA:

A resposta ao quesito envolve a vistoria e analise dos sistemas de alimentagéo de
agua fria e quente de estabelecimentos similares, situagdo esta que nao é escopo
do presente trabalho técnico pericial.

QUESITOS N°. 05

Tendo em vista o sistema de aquecimento de agua existente na academia, pode o
Sr. Perito dizer qual a temperatura média da agua do chuveiro apenas quando
acionada a valvula de agua quente?

RESPOSTA:

Nao temos elementos para responder ao arguido no quesito a época do



acidente. A temperatura média é fungédo das vazdes e temperatura da agua quente
fornecida pelo sistema de aquecimento da academia, sobre as quais nao foram
fornecidos registros a Pericia. A temperatura média depende ainda de regulagem e
condicdes de funcionamento do sistema de aquecimento.

Cumpre ainda ressaltar que a norma NBR 7198 determina:

"4.1.4 “Condicbes gerais

As instalagbes de agua quente devem ser projetadas e executadas de modo a:

a. garantir o fornecimento de agua de forma continua, em temperatura controlavel, com
seguranca, aos usuarios, com as pressbes e velocidades compativeis com o perfeito
funcionamento dos aparelhos sanitarios e das tubulagées.”

Determina ainda a supra citada norma técnica:

"5.1.4 * Os aquecedores devem ser dotados de dispositivo automatico que controle a maxima
temperatura admissivel da dgua, e deve ser instalada uma valvula de seguranca de
temperatura na saida de agua quente.”

Grifou-se

QUESITOS N°. 5.1

Pode o Sr Perito dizer se existe variagao da temperatura da agua ao longo do dia ?
Queira, por gentileza escalonar horarios e temperatura ao longo do dia.
RESPOSTA:

E afirmativa a resposta & primeira indagagdo do quesito. O escalonamento de
horarios e temperaturas ao longo do dia implica em estudo do projeto do sistema
de aquecimento e o monitoramento continuo da temperatura em diversos pontos do
circuito.

As variagbes ao longo do dia da temperatura decorrem de diversas situagdes tais
como numero de usuarios no momento, condigdes de manutengéo e regulagem da
temperatura do sistema de aquecimento, além de outras variagdes sazonais
decorrentes da alteragao continua dos angulos de incidéncia nos coletores solares,
da atuacao incidental do aquecimento suplementar e do uso descontinuo das
duchas. As possibilidade e combinagdes sao tantas que nao levariam a resultado
conclusivo sobre a temperatura da agua por ocasido do acidente objeto da agao.

QUESITOS N°. 5.2

Nesse sentido, partindo do pressuposto que a 12 Autora tomou banho no inicio
da manha, aproximadamente as 08:30 horas, pode o Sr. Perito informar se a
temperatura da dgua naquele momento era maior ou menor que a temperatura ao
logo do dia ?
RESPOSTA:
Nao temos elementos para responder ao arguido no quesito em face das
consideragdes que constam da resposta ao quesito de n°.5.1 supra.

QUESITOS N°.06
Queira o Sr. Perito dizer se no sistema de aquecimento solar em algum momento do
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dia a agua contida no reservatério chega ao ponto de ebuligdo. Gentileza precisar
os horarios em que tal hipétese se consolida.

RESPOSTA:

Considerando-se apenas o sistema de aquecimento solar a agua contida no
reservatorio ndo atingiria o ponto de ebulicdo em face dos seguintes aspectos que
passamos a narrar:

1.

O acidente ocorreu em 12 de agosto por volta das 8:30 da manha. Trata-se
de época de inverno no hemisfério sul, o que intensifica as perdas por
conducao ao meio ambiente. Na data e hora da ocorréncia Belo Horizonte
registrava uma temperatura média de cerca de 17° C.

Quatro das quatorze placas coletoras solares apresentavam orientacao
inadequada, no horario do evento, considerando-se a orientagdo das
mesmas constatada a época da vistoria. A captagdo de energia solar ndo se
dava pela maxima capacidade do sistema, pois conforme verificado “in loco”
pela Pericia, quatro das quatorze placas coletoras estdo instalada em
posicdo quase horizontal, assim, considerando-se o angulo de incidéncia
solar na data e horario, houve perda de parte da energia, porque a luz solar
foi refletida, ndo contribuindo para sobre-aquecimento da agua.

Vide abaixo o esquema representativo do angulo aproximado de incidéncia
solar de autoria do Assistente Técnico dos autores,, fornecido a este Perito a
titulo de subsidios aos trabalhos periciais.

%, | i3

ANGULO DE INCIDENGIA APRTIIRARO

: T I T AGES T 7 g5
ANGULO DE INCIDENCIA

24 D JUNHG, 72 4
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ANGULD RECOMENDALC

3. No periodo entre o nascer do sol e o horéario aproximado do acidente, os
coletores solares estavam na maior parte do tempo sob sombra projetada.

Em face do exposto o0s coletores solares s6 absorvem carga difusa o que
corresponde a menos de 20% da carga de incidéncia direta.

Assim, considerando-se que a temperatura de saturagcao para pressao barométrica
minima de Belo Horizonte — 9,31 mcaa,s — € de em torno de 98° C, a 4gua néao
entraria em ebulicido apenas com a atuacdo do sistema de aquecimento solar
isoladamente.

O ponto de ebuligcdo da agua so6 poderia ter sido atingido, se houvesse a atuag¢ao do
sistema de aquecimento elétrico suplementar.

QUESITOS N°. 6.1

Queira informar se o sistema de aquecimento solar possui algum tipo de
‘compensacao” capaz de evitar que a dgua atinja o ponto de ebuligéo.

RESPOSTA:

E afirmativa a resposta ao quesito. Existe sistema seguranca e de controle de
temperatura equipado com valvulas de retengao e solendide, termostatos e tubo de
suspiro para protecdo dos equipamentos com altura de saida superior ao nivel de
agua do reservatorio de abastecimento.

Conforme resposta aos quesitos anteriores essa ocorréncia de temperatura de
saturagdo, somente pelo sistema de solar, é impossivel na data e horario da
ocorréncia. Se por compensacdo se entende a prevencdo de temperaturas
excessivas ela existe, é necessaria e obrigatéria, conforme resposta ao quesito 5.

VIII-QUESITOS FORMULADOS PELO JUizZO AS FLS. 293/294 DOS AUTOS.

QUESITO N°. 01

O sistema hidraulico da filial das Rés do bairro do Atlético, esta de acordo com as
normas técnicas pertinentes?

RESPOSTA:

N&o, o sistema hidraulico de agua fria de alimentagdo do vestiario onde ocorreu o
acidente a época considerando o projeto hidraulico, ndo respeitava o normatizado
pela Norma Brasileira Para Projeto e Execucdo de Instalagdes Prediais de Agua
Quente, NBR 7198/93 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Conforme o
projeto hidraulico as valvulas de descarga eram alimentadas pelo mesmo ramal de
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agua fria que alimenta também os misturadores dos chuveiros e NBR 7198/93
determina:

“As tubulagbes de agua fria, que alimentam misturadores, ndo podem estar conectadas a
barriletes, colunas de distribuicdo e ramais que alimentam valvulas de descarga.”

Grifou-se

QUESITO N°. 02

O acionamento da descarga no vestiario feminino interrompe o fluxo de agua fria do
chuveiro que estiver em uso? Em caso afirmativo, qual o impacto na temperatura da
agua do chuveiro ?

RESPOSTA:

Nao temos elementos para responder ao arguido no quesito, pois a situagdo “in
loco” foi alterada. As valvulas de descarga foram substituidas por caixas de
descarga acopladas, nos dois vasos sanitarios no vestiario onde ocorreu o acidente.
Portanto, ndo nos foi possivel testar o funcionamento do sistema que existia a
época do acidente.

Cumpre ressaltar, entretanto, que considerando o projeto Hidrosanitario, onde esta
retratada a situagdo original, podemos afirmar que: o acionamento de uma das
valvulas de descarga interromperia quase que totalmente o fluxo de agua fria
enquanto a referida valvula estivesse acionada. Por via de consequéncia entraria
quase que somente agua quente no misturador do chuveiro, em temperatura bem
préxima daquela dos reservatérios do sistema de aquecimento de &gua no
momento.

IX-QUESITOS FORMULADOS PELA AUTORA AS FLS. 300/301 DOS AUTOS.

QUESITO N°. 01

Queira o Sr Perito fornecer o projeto Hidrosanitario e a respectiva anotagéo da
responsabilidade;

RESPOSTA:

Vide o projeto Hidrosanitario em anexo | a este Laudo. A anotagdo de
responsabilidade técnica referente ao projeto Hidrosanitario néo foi fornecida a
Pericia.

QUESITO 1.2

Queira o Sr Perito fornecer a meméria de calculo do projeto hidraulico;
RESPOSTA:
A memodria de calculo ndo nos foi fornecida pela Ré.

QUESITO 1.3

Queira o Sr Perito fornecer o projeto do sistema de aquecimento de agua e a
respectiva anotacado da responsabilidade técnica;

RESPOSTA:

N&o nos foi fornecido o projeto do sistema de aquecimento de agua e a respectiva
anotagao de responsabilidade técnica. No CREA-MG néao existe registro de projeto
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do referido sistema a época da construgcao do prédio em questao.

Cumpre ressaltar que ndo é usual a confecgédo desse tipo de projeto em edificagbes
de pequeno porte, como é o caso do prédio da Cia do Nado. O fabricante do
sistema fornece um projeto padrdo conforme a capacidade do sistema de
aquecimento adquirido.

A Ré disponibilizou para a pericia o projeto de levantamento do sistema de
aquecimento solar dos vestiarios do imdvel em questdo,a anotacdo de
responsabilidade técnica do referido levantamento foi registrada junto ao CREA-MG
em 21 de junho de 2006.

Um “projeto” de levantamento do existente ndo caracteriza estudo realizado a priori
de concepcao do referido sistema, trata-se de um levantamento realizado apés a
instalacédo dos equipamentos, retratando o sistema de aquecimento que foi
implantado no local.

Vide o projeto de levantamento da situagao existente e a respectiva anotagéo de
responsabilidade técnica em anexo Il a este Laudo.

QUESITO 1.4

Queira o Sr Perito informar se o sistema de aquecimento solar fornece leiaute de
coletores com orientagéo geografica.

RESPOSTA:

Nao existe projeto especifico para o sistema de aquecimento em questdo, mas
apenas o levantamento do existente. Mesmo considerando o levantamento da
situagcdo existente, é negativa a resposta quesito. Vide o referido levantamento em
anexo |l a este Laudo.

QUESITON®. 1.5

Queira o Sr Perito informar se ha memoriais descritivos dessas instalagbes. Em
caso positivo, queira fornecer uma copia.

RESPOSTA:

Vide copia do memorial descritivo das instalacdes fornecido pela Ré em anexo Ill a
este Laudo.

QUESITO N°.1.6

Queira o Sr Perito informar quando se iniciaram as operacbdes das instalacoes
hidraulicas localizadas na Rua Vitorino da Rocha Corréa , 453, Bairro do
Atlético,Sao José Del Rey, MG.

RESPOSTA:

Nao temos elementos para atestar o arguido no quesito, mas o projeto data de
marco de 1997.

QUESITO N°. 1.7

Queira o Sr Perito informar se as instalagdes hidraulicas obedeceram com
fidelidade as definigbes do projeto.

RESPOSTA:

Nao temos elementos para responder ao arguido no quesito, pois para

Tal, teriamos que abrir todas as paredes onde existem instalagbes hidraulicas no
prédio em questao.
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QUESITO 1.8

Queira o Sr Perito informar se houve alteragdes nas instalagdes hidraulicas. Caso
tenha havido, queira informar quando ocorreram.

RESPOSTA:

E afirmativa a resposta ao quesito. As vélvulas de descarga dos dois vasos
existentes no vestiario onde ocorreu o acidente em questdo foram eliminadas. No
lugar dessas valvulas de descarga foram instaladas caixas de descarga acopladas
aos vasos sanitarios. Nao temos elementos para atestar se ocorreram outras
modificagdes em instalacdes embutidas nas paredes.

QUESITO 1.9

Queira o Sr Perito informar se o sistema hidraulico da academia operava de forma a
interromper o fluxo de agua fria do chuveiro, quando acionada a descarga, no dia
em que a primeira autora acidentou-se.

RESPOSTA:

E afirmativa a resposta ao quesito considerando-se o projeto Hidrosanitario do
imovel em questdo, vide item V-2 do corpo do Laudo, projeto Hidrosanitario em
anexo | e resposta ao quesito de n°.02 da Ré.

QUESITO 1.10

Queira o Sr. Perito informar qual a temperatura da agua do chuveiro,

quando interrompido o fluxo de agua fria.

RESPOSTA:

N&o temos elementos para responder ao arglido no quesito a época do acidente,
pois as instalagdes do sistema de descarga dos vasos sanitarios foram modificadas
apos o acidente em questao.

Considerando a situacao atual temos a informar que a temperatura é variavel ao
longo do dia, em decorréncia de diversas situagdes, tais como: numero de usuarios
no momento, condigdes de manutencgéo e regulagem da temperatura do sistema de
aquecimento, além de outras variagdes sazonais tais como: alteragdo dos angulos
de incidéncia nos coletores solares, da atuagédo incidental do aquecimento
suplementar e do uso descontinuo das duchas. As possibilidade e combinacdes sao
tantas que nao levariam a resultado conclusivo sobre a temperatura da dgua quente
quando interrompido o fluxo de agua fria.

SAO JOSE DEL REY, 11 DE AGOSTO DE 2006.

16



X-REFERENCIAS

1. AZEVEDO NETTO, José Martiniano de e Guilherme Acosta Alvares, Manual de
Hidraulica - 6.2 edi¢ao, Editora Edgard Blucher Ltda. 1977

2. CREDER, Hélio, Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. 5.2 edigéo, Livros Técnicos
e Cientificos S/A, 1991.

3. Catalogo de Normas ABNT.

17



