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Resumo .O lgarapé (riacho) do Mindu, situado na area urbana de Manaus, tem sido palco de
diversas inundacfes ao longo de suas margens. Sua area de preservacao permanente ndo vem
sendo respeitada ha bastante tempo. A razao principal dessa pericia foi a de provar que o aterro e 0
galpao construidos pela Construtora SPARK Engenharia Ltda. e demolidos por forca judicial, ante a
construgdo irregular, ndo acabariam com as inundag¢des nas vizinhangas daquela Empresa, como
alegavam os interessados. A obra periciada, que se encontrava dentro da area de inundagdo do referido
Igarapé, portanto irregular, era parte do problema em questdo, mas ndo o Unico. O estreitamento do Igarapé
em varios pontos de travessias de avenidas, aterros ao longo do leito do Rio, construges de conjuntos
populares dentro da area de inundacdo do cérrego, entre outras obras, formam um conjunto de raz8es para as
diversas enchentes acontecidas no local.
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Laudo: n.° P 001-4/99

Laudo Pericial
1 - Consideracdes gerais

Ao0s 30 (trinta) dias do més de margo de 1999 (mil novecentos e noventa e nove), uma
equipe de técnicos da Protege Engenharia Civil e Ambiental, empresa situada na Av. André
Araljo, 2501 - Aleixo — Manaus — AM, inscrita no C.G.C. sob o n.° 02.611.193/0001-42 e
CREA 2998/AM, especializada em laudos periciais e servicos ambientais, foi convidada a
comparecer as instalacfes da Construtora SPARK Engenharia Ltda., situada a Av. Efigénio
Sales, 1299, V- 8, nesta cidade, afim de elaborarem um laudo pericial, em relagdo aos danos
ambientais causados pela demolicdo de parte das estruturas (llustragbes 1 e 2) da referida
empresa, por Mandado Liminar com Citacdo de 07 de mar¢o de 1999, do Juiz de Direito
Plantonista, Diogenes Vidal Pessoa Neto, requerida através de acdo de Medida Cautelar
Inominada pelo Sr. José da Silva e Souza, residente e domiciliado nesta cidade de Manaus.

2 - Equipe Técnica

Conforme Capa

3 - Metodologia

Foram realizadas nos dias ( 01-04-99 & 03-04-99) visitas técnicas a trechos do
Igarapé do Mindu com o objetivo de angariar subsidios sobre possiveis fatores que estejam
causando desvio no curso d’agua do referido lgarapé, em area proxima as atividades da
empresa SPARK ENGENHARIA LTDA, na Av. Efigénio Sales, n.° 1299 (Parque 10 de
Novembro).

Foram realizados:

e Topografia do terreno impactado;

e Descricdo dos solos e flora local,

e Levantamento das areas construidas e distancia em relacio as Areas de Preservagio
Permanente;

e Historico das infra-estruturas e enchentes passadas;

e Pesquisa de vizinhanca em relacéo as inundacdes;

e Descricdo dos impactos ambientais gerados pela Medida Cautelar Inominada.



4 - Objetivos:

Apresentar a situacdo atual da area pertencente a empresa Spark, em funcdo da
derrubada parcial de seu Galpdo e remocdo do aterro existente, localizado a Av. Efigénio
Sales, 1299, V-8, nesta cidade.

Avaliar os danos ambientais causados a margem esquerda do igarapé do Mindu,
delimitado pelos terrenos da empresa Spark Engenharia e do Sr. Djalma de Souza Castelo
Branco.

5 - Legislacdo Ambiental Pertinente

A elaboracdo do Laudo, foi baseada nas principais Leis federais, estaduais, e
municipais, como apresentamos abaixo:

Constituicdo Federal

Segundo o art. 225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preservé-lo para as futuras geragdes”. No seu 8§ 3° diz ainda que “as condutas e atividades
consideradas lesivas a0 meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a
sancOes penais e administrativas, independentemente da obrigagédo de reparar os danos
causados”.

Lei Federal n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 ( Lei de Crimes Ambientais)

Lei Federal 6.938/81 (Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente)

Medida Provisoria N.° 1710-7, de 25 de fevereiro de 1999.

Art. 1° A lei n.° 9605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar acrescida do
seguinte artigo:

“ Art.79 - A.. Para o cumprimento do disposto nesta Lei, 0s 6rgdos ambientais
integrantes do SISNAMA®, responséaveis pela execucdo de programas e projetos e pelo
controle e fiscalizacdo dos estabelecimentos e das atividades susceptiveis de degradarem a
qualidade ambiental, ficam autorizados a celebrar, com forca de titulo executivo extrajudicial,
termo de compromisso com pessoas fisicas ou juridicas responsaveis pela construcéo,
instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores.

§ 1° - O termo de compromisso a que se refere este artigo destinar-se-a,
exclusivamente, a permitir que as pessoas fisicas e juridicas mencionadas no caput possam
promover as necessarias correcdes de suas atividades, para o atendimento das exigéncias
impostas pelas autoridades ambientais competentes, sendo obrigatdrio que o respectivo
instrumento disponha sobre:

Cédigo Florestal (Lei N.° 4.771, de 15 de setembro de 1965)

ISISNAMA : Sistema Nacional de Meio Ambiente



Art. 2°. — “Consideram-se de preservacdo permanente pelo sO efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas:”
a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:
1) de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura.

Constituicdo Estadual do Amazonas

DO MEIO AMBIENTE

Art. 229. Todos tém direito ao meio ambiente equilibrado, essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo.

§ 1°. O desenvolvimento econémico e social, na forma da lei, devera ser compativel
com a protecdo do meio ambiente, para preserva-lo de alteracfes que, direta ou indiretamente,
sejam prejudiciais a salde, a seguranca e ao bem-estar da comunidade, ou ocasionem danos a
fauna, aos caudais ou ao ecossistema em geral.

§ 2°. Esse direito estende-se ao meio ambiente do trabalho, ficando o Poder Publico
obrigado a garantir essa condicao contra qualquer a¢éo nociva a saude fisica e mental.

Art. 230. Para assegurar o equilibrio ecoldgico e os direitos propugnados no art. 229,
desta Constituicdo, incumbe ao Estado e aos Municipios, entre outras medidas:

Il - prevenir e eliminar as consequéncias prejudiciais do desmatamento, da
erosdo, da poluicdo sonora, do ar, do solo, das &4guas e de qualquer ameaca ou dano ao
patriménio ambiental;

Paragrafo unico. O Estado e os Municipios, através de 6rgdos proprios, instituirdo
plano de protecdo ao meio ambiente, prescrevendo as medidas necessérias a utilizagdo racional
da natureza, a reducdo, ao minimo possivel, da poluicdo resultante das atividades humanas e a
prevencéo de agdes lesivas ao patrimonio ambiental.

Art. 231 - Sdo areas de preservagao permanente as:

IV - faixas de protecdo das &guas superficiais;

V - encostas sujeitas a erosao e deslizamento;
Lei Estadual N.° 1532 DE 06 DE JULHO DE 1982

Art. 1° - Esta Lei disciplina a Politica Estadual da Prevencéo e Controle da Poluicao
, Melhoria e Recuperacdo do Meio Ambiente, e da Protecdo aos Recursos Naturais.

Art. 2° - A Politica Estadual da Prevencdo e Controle da Poluigdo, Melhoria e
Recuperacdo do Meio Ambiente e da Protecdo aos Recursos Naturais tem por objetivos
basilares:

V - Estabelecer critérios para reparacdo dos danos causados pelo agente poluidor e

predador.

Art. 3° - Consideram-se, para os fins previstos nesta Lei:

I. Meio Ambiente - 0 conjunto de condi¢es, leis , influéncia e interacdes de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite , abriga e rege a vida em todas as
suas formas;

Il. Degradagdo da Qualidade Ambiental - a alteragdo adversa das caracteristicas do
meio ambiente;



I1l. Poluicdo Ambiental - a degradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:
prejudiquem a salde, a seguranca e 0 bem-estar da populacgéo :

a) criem condigcdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

b) afetem desfavoravelmente a biota?;

c) afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

d) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrGes ambientais
estabelecidos.

IV. Agente Predador - qualquer pessoa fisica ou juridica de direito publico e/ou
privado que , em virtude de uso e exploracdo inadequadas, destrua a capacidade
produtiva dos recursos naturais;

V. Agente Poluidor ou Perturbador - a pessoa fisica ou juridica de direito publico
ou privado, responsavel direta ou indiretamente, por atividades efetiva ou
potencialmente causadora de degradacdo ambiental;

VI. Recursos Ambientais - a atmosfera, as aguas interiores superficiais e
subterraneas, os estuarios, o solo, o subsolo e os elementos da biosfera;

VIl.Fontes de Poluicdo - qualquer atividade, sistema, processo , operacao,
maquindria, equipamento ou dispositivo, movel ou ndo , previsto no
regulamento desta Lei, que cause ou possa Vvir causar a emissdo de
poluentes;

VIll.Poluentes - toda ou qualquer forma de matéria ou energia que direta ou
indiretamente, cause poluicdo do Meio Ambiente.

DECRETO ESTADUALN.°10.028 DE 04 DE FEVEREIRO DE 1987

REGULAMENTA a Lei n.° 1.532, de 06.07.82:
Dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto
no Meio Ambiente e aplicacdo de penalidades e da outras providéncias.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO AMAZONAS, no uso de suas atribuicOes
constitucionais e tendo em vista o que dispdem as Leis n.°. s 1532, de 06.07.82 e n.°. 1642, de
22.05.84 e o Decreto n.° 8.812, de 26.07.85.

Art. 7° - A localizagdo, implantacdo, operagédo ou ampliacdo de quaisquer atividades
que envolvam o aproveitamento, e utilizacdo, de recursos ambientais, consideradas
impactantes no meio ambiente, dependerdo de prévio licenciamento do IPAAM, que
identificara o nivel ou, grau de poluicdo e/ou desequilibrio ecoldgico e indicara as condi¢des
necessarias para a neutralizacdo ou reducdo desses efeitos.

DAS ATIVIDADES COM POTENCIAL DE IMPACTO

Art. 8° - Para efeito do licenciamento de que trata o artigo 7°, considera-se com
potencial de impacto no meio ambiente:

XI111. Atividades que impliquem na alteracdo de igarapés e outros ecossistemas
aquaticos;

? Biota: Conjunto de componentes vivos de um ecossistema.



A Lei Estadual n.° 2.367 de 14.12.95 e instituida pelo Decreto n.° 17.033, de 11.03.96,
Criou o Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM, autarquia estadual, que é o
Orgdo gestor da politica ambiental do Estado.

Leis Municipais

Cadigo de Obras ( Lei 1.208 /75)

Art. 263 — Compete aos proprietarios de terrenos atravessados por cursos d"agua ou
valas, coérregos, riachos etc., canalizados ou ndo, ou que com eles limitarem, a sua
conservagao e limpeza nos trechos compreendidos pelas respectivas divisas, de forma que
suas secOes de vazao se mantenham sempre desimpedidas.

Lei Organica do Municipio de Manaus, 1990.

Santos, 1995 afirma que a competéncia dos municipios é referida porque é importante
distingui-la da competéncia da Unido e dos Estados. A Constituicdo Federal estabeleceu, a
nivel de diretriz geral (art. 30), a competéncia geral dos Municipios.

Santos apud Afonso, 1995 diz que “a competéncia (do Municipio) fica mais no
ambito da execucéo de leis protetivas do que de legislar sobre o assunto” .

6 - Diagnostico Ambiental
6.1 - Hidrografia

O Ilgarapé do Mindu € um dos principais igarapés que atravessam a cidade de
Manaus-AM e pertence a bacia hidrografica do Rio Negro, do qual é afluente da margem
esquerda. Suas nascentes estdo localizadas em area de floresta primaria de terra firme,
situadas no setor leste da cidade, seu curso inferior atravessa trechos urbanizados que incluem
diversos bairros residenciais, um Parque Municipal (Parque do Mindu), desaguando na area
central da cidade e finalmente no Rio Negro, num percurso de 20 a 25 Km.

O curso inferior do lgarapé do Mindu passa pela Baia do Sdo Raimundo antes de
desaguar no Rio Negro. A amplitude média de varia¢do no nivel do Rio Negro nesta area é de
aproximadamente 10 m sendo a média das maximas 27,60 m (acima do nivel do mar) e a
média das minimas 17,49 m (Irmler, 1975). De 1993 a 1996 a amplitude média foi de 9,6 m.
A variacao sazonal do ambiente aquéatico confere na época de cheia um aspecto de lago, cujas
dimensdes aproximadas sdo de 2 a 3 km de comprimento por 500 m de largura e até 11 m de
profundidade. Na estacdo seca o lago desaparece ficando apenas o canal do igarapé cuja
largura méxima chega a 32 m e minima de 4,5 m com a profundidade média de 0,8 m. O leito
¢ formado por camas depositadas de areia e argila além de grande quantidade de lixo
despejado (Cleto Filho, 1998).

6.2 — Qualidade da Agua

Considerando o pequeno volume de &gua existente nos igarapés, estes sdo mais
vulneraveis aos impactos ambientais naturais ou induzidos, sendo que o desflorestamento e a
poluicdo podem alterar sua hidrologia e hidroquimica (Campos, 1989).



O estudo realizado por Cleto Filho (1998) no igarapé do Mindu confirmou o estado de
degradacdo das suas aguas. A agua que flui é de cor barrenta (dgua branca), com elevadas
quantidades de sedimentos argilosos que fluem em suspensdo. A quantidade de sedimentos
em suspensdo verificados na area variou de 75 mg/l a 125 mg/l na época seca e 75 a 237 mg/I
na estacdo chuvosa. A auséncia da floresta e estagnacdo da agua em trechos do igarapé nos
periodos de chuva conduziram a elevadas temperaturas (média de 28° C). Como no seu curso
intermediario, 0 igarapé recebe constantemente carga de matéria organica, a temperatura pode
assumir grande importancia na regulacdo do metabolismo do sistema aquético por acelerar 0s
processos de decomposicdo da matéria organica repercutindo, por sua vez, no consumo
acelerado e consequentemente deplecdo de oxigénio dissolvido.

6.3. Clima

O clima da regido apresenta dois periodos sazonais: um de maior intensidade de chuva
(inverno amazoénico), que inicia no més de novembro e termina em maio e outro de chuva
escassa (verdo amazoénico), de junho até outubro. Segundo a classificacdo de Képpen o clima
da regido é do tipo Am de mongdes, com precipitacOes elevadas e estacdo seca definida,
quando a chuva é inferior a 70 mm ao més (Silva, 1996).

Entre os anos de 1983 e 1998, nesta regido, os dados climatologicos de precipitacdes
mensais foram registrados pelo 1 ° Distrito de Metereologia, indicando um regime variado de
chuvas com precipitacdo maxima de 3.113,3 mm e minima de 1.877,3 mm.

6.4. Vegetagdo

A area ao longo do igarapé do Mindu é coberta por floresta primaria de terra firme,
mata de baixio que pode sofrer inundagBes quando os igarapés apresentam suas vazdes
aumentadas nas épocas chuvosas, campinas, capoeira (vegetacdo secundaria) e areas
degradadas.

No seu curso intermediario, a maior parte da vegetacdo encontrada atualmente é
composta por representantes da floresta secundaria (Cleto Filho, 1998; RADAMBRASIL,
1978), com vaérios estagios de formacdo. Alguns representantes floristicos encontrados séo:
Jatoba - Hymenea sp. (Caesalpiniaceae); murici — Byrsonima sp. (Malpighiaceae); tucuma -
Astrocarium sp. (Arecaceae); cardeiro — Scleronema sp. (Bombacaceae); Cupiuba - Goupia
glabra (Celastraceae); carapanaliba - Aspidosperma sp. (Apocynaceae); lacre - Vismia sp.
(Clusiaceae); embauba (Cecropiaceae); marupa - Simarouba sp. (Simarubaceae) (Miller et al.,
1990). Existem trechos onde capins enraizados como canarana (Echinochloa sp.) e membeca
(Paspalum sp.) compdem a vegetacdo marginal, juntamente com o buriti - Mauritia flexuosa
(Arecaceae), espécie abundante ao longo de cursos d’agua e em areas inundadas.

No seu curso inferior, 0 ecossistema florestal era caracterizado como igap6 por sofrer
inundacBes anuais. Hoje esta area é densamente habitada e urbanizada, estando destituida de
florestas.

6.5. Fauna Aquatica

A diminuicdo do oxigénio dissolvido nas aguas pode causar a morte da fauna do
igarapé, principalmente da ictiofauna. Estes organismos mortos, por sua vez, poderdo servir



de alimento para bactérias eutrofizantes®, as quais proliferam e reduzem ainda mais o teor de
oxigénio. Podem surgir, entdo, certas bactérias que ndo necessitam de O2 para viver (bactérias
anaerdbias). Tais organismos produzem gases toxicos como metano, aménia e gas sulfidrico
(Mogossi e Bonacella, 1990).

Silva (1990) ao estudar o efeito das modificagcdes ambientais ocorridas em um igarapé
da cidade de Manaus (lgarapé do Quarenta) sobre a ictiofauna verificou uma reducdo no
numero de espécies. Além do problema da méa qualidade da &gua, esta diminuicdo da riqueza
de espécies é resultado da diminuicdo do alimento proveniente da floresta. Sem a floresta, a
fauna original dos igarapés ndo se mantém (Walker, 1990).

Em um estudo realizado na area do igarapé do Mindu, Cleto Filho (1998) concluiu que
houve o desaparecimento de invertebrados aquaticos das ordens Plecoptera, Trichoptera e
Decapoda e reducgdo significativa no nimero dos insetos Ephemeroptera, aparecimento dos
Mollusca e Hirudinea-sanguessugas. Ainda neste estudo, verificou-se uma diminuicdo da
biodiversidade da macrofauna de invertebrados aquaticos.

6.6. Ocupacéao do Solo Urbano

Com o rapido crescimento da cidade, a partir da década de 70, varios conjuntos
habitacionais surgiram préoximo ao lgarapé como: Conj. Castelo Branco, Nova Friburgo,
Barra Bela, Vila do Rei, Artur Reis, Jardim Primavera e outros que fizeram aumentar, em
parte a pressdo dos impactos ambientais ao redor deste igarapé, area considerada pela
legislagdo ambiental como de Preservagéo Permanente.

6.7. Solos

Falesi (1967) mostraram a predomindncia dos solos latossolicos na regido
compreendida entre Manaus e Itacoatiara. Irion (1978) estudando os solos da bacia amazoénica
de uma maneira geral, encontrou sua origem em rochas cristalinas de textura grosseira, com
alta permeabilidade, e sua composicdo rica em feldspatos que, dada a alta pluviosidade,
encontram-se intemperizados, formando caulinita, que confere a baixa fertilidade a esses solos
acidos.

O canal do igarapé ¢é arenoso e também formado por sedimentos argilosos de aspecto
lodoso (Cleto Filho, 1998) .

6.8. Geologia

O igarapé do Mindu drena por éareas de sedimentos terciarios da Amaz6nia Central,
Formacdo Alter do Chao (Vasques, 1996; Silva, 1996). Esta formacdo € caracterizada por
sedimentos vermelhos e continentais, incluindo arenitos argilosos’, argilitos®, quartzo-
gruvacas e brechas® intraformacionais (Schobbenhaus et al., 1984 apud Silva, 1996).

¥ Bactérias Eutrofizantes: microorganismos que vivem em cursos d’agua com elevada quantidade de despejos de
nutrientes diversos (adubos minerais, estrume, matéria vegetal etc.)

* Arenito Argiloso: rocha sedimentar proveniente da consolidacéo de areia.

® Argilito: rocha compactada pela compresséo de argilas.

® Brecha: rocha composta de fragmentos angulosos cimentados por matéria de mesma natureza ou natureza
diversa.



6.9. Geomorfologia

O regime hidrolégico dos rios e igarapés geralmente é regido pela geomorfologia,
tipologia do solo e principalmente pela pluviosidade da regido, dependendo da quantidade e
intensidade das chuvas. S&o mantidas estreitas relagdes com o meio terrestre e sofrer impactos
de atividades antrépicas (Walker, 1990).

Na cidade de Manaus, os igarapés sdo os elementos mais significativos do sitio
urbano, quer como unidade morfoldgica, quer como agente de compartimentacdo do conjunto
topografico, os quais condicionam sobremaneira as diretrizes urbanas. Como unidade
morfoldgica apresentam-se com o fundo chato e vertentes simétricas nos baixos cursos dos
igarapes principais e, ocasionalmente, em trechos de curso superior. Outras vezes embora o
fundo seja chato, as vertentes sdo dissimétricas. Tal dissimetria se deve a alternancia de
margens de erosdo e de deposicio de sedimentos’, ligada a diferentes resisténcias de terrenos
(Silva e Silva, 1993).

6.10 - Saude

O crescimento desordenado da cidade tem provocado impactos nos corpos d’agua
devido aos despejos de efluentes domésticos e industriais, ndo sé degradando-os como
também criando condi¢bes sanitarias favoraveis ao aumento de doencas como malaria,
esquistossomose, doencas diarréicas, febre amarela e outras (Moura e Rosa, 1990). Tem-se
conhecimento que as condi¢bes de vida experimentadas pelas populacdes que vivem nas
margens dos igarapés sdo, muitas vezes, sdo insatisfatorias decorrentes do fluxo e do refluxo
durante as épocas de cheia e vazante dos igarapés, do saneamento ambiental da area, das
condic@es sanitarias a que sdo submetidos (Silva e Silva, 1993).

7 - Impactos Ambientais no lIgarapé do Mindu

7.1 - Desmatamento de areas marginais sem respeito a legislacdo vigente sobre
areas de preservacao permanente.

A area em questdo tem sofrido atraves do anos desmatamentos marginais em
decorréncia do crescimento urbano. Segundo Walker (1995) os igarapés de agua branca na
regido da Amazodnia Central de um modo geral, indicam atividades antrdpicas associadas em
grande parte aos desmatamentos e consequente compactacdo do solo que reduz
significativamente a capacidade de infiltracdo da agua, aumenta o escoamento superficial e a
erosao.

Sabe-se que a floresta é capaz de reter 85% da agua proveniente da chuva através das
copas das arvores, caule, raizes e liteira® acumulada no solo, os quais diminuem o impacto
das chuvas pesadas, reduzindo o fluxo das aguas. O que chega ao solo e que ira fazer parte
dos cursos d’agua representam apenas 15% de agua. Isto minimiza as enchentes durante as
estacBes Umidas. Porém, quando acontece a reducdo da estrutura da floresta, essa barreira da
agua formada pelas arvores logicamente diminui. No igarapé do Mindu, em &reas formadas
por capoeira (vegetacdo secundaria) de varias idades, cujos componentes sdo arvores de
menor porte, arbustos e ervas, esta capacidade de retencdo € menor, 0 que pode ter

’ Sedimentos: Particulas minerais ou organicas que se acumulam formando depdsitos.

® Liteira: Conjunto de restos vegetais acumulados no solo.
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ocasionado um aumento do escoamento superficial, processos erosivos e assoreamento em
alguns trechos do canal.

Projetos urbanos de canalizacGes e aterramentos de igarapés também aceleram 0s
processos erosivos e de lixiviacdo®. Com isto, elevadas quantidades de sedimentos s&o
lancadas nos igarapés e tal processo se agrava no periodo chuvoso, onde o solo desprotegido
da cobertura vegetal é continuamente lavado e erodido. Nesse periodo, pode-se observar a
coloragédo branca, material argiloso sendo carreado, nas aguas do igarapé. Este transporte de
sedimentos tem efeito na geomorfologia do igarapé, cujo solo é argilo-arenoso, de alta
erodibilidade. Enquanto houver suprimento, o transporte de sedimentos continuard e
provocara a degradacao do local e agradacdo do curso do igarapé. Os sedimentos podem gerar
areas de estagnacao no igarapé (Cleto Filho, 1998).

Rier e King (1996) mostraram que a remogéo da vegetacdo marginal e a canalizacdo
de um curso d’agua norte americano ((Michigan), além de alterarem a coloracdo de suas
aguas, resultaram em um regime de fluxo significativamente instavel assim como no aumento
da sedimentacdo e turbidez’.

O crescimento urbano e os desmatamentos ao longo dos cursos d’agua, bem como
outras atividades antropicas, modificam significativamente o sistema de sedimentos e isto,
em grande parte, esta associado aos processos erosivos que atuaram no solo (Roberts e
Church, 1986).

7.2 - Construcdo de residéncias e estabelecimentos comerciais/Despejos de
efluentes domésticos

O igarapé encontra-se poluido devido ao transporte de grandes quantidades de
sedimentos e esgotos, resultado de um sistema ineficiente de coleta de lixo e tratamento de
efluentes domésticos. Isto aliado ao aumento da pluviosidade na estacdo umida podem formar
uma espécie de represamento da agua do igarapé, contribuindo para inundacGes em areas
antes ndo atingidas pela acdo das aguas.

Segundo o Jornal “A Critica” ( 04.04.1997) aproximadamente 30% da producéo diaria
de lixo ndo é coletada pelo servico de limpeza publica, principalmente nas areas de dificil
acesso proximo aos igarapés na cidade de Manaus. Diariamente, sdo despejados nos igarapés
da area urbana 360.000 litros de dejetos sem tratamento. Tais dejetos podem acumular-se ao
longo dos igarapés, impedindo o fluxo normal das aguas.

7.3. Degradacéao paisagistica

O crescimento desordenado nas proximidades do igarapé do Mindu provocou
alteracdo na paisagem do local, gerando a formacdo de areas degradadas ao longo de seu
trecho.

7.4. Danos ou destruicéo de habitats de vida silvestre e de recursos bioldgicos

o Lixiviagdo: Remocdo pela agua percolante de substancias presentes no solo e nas rochas.

19 Tyrbidez: Medida de reducéo da transparéncia da 4gua a luz.
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Estes impactos tém repercussdes sobre a fauna e flora aquaticas e terrestres e podem
gerar além de migrac6es de individuos para outras areas menos impactadas, um aumento na
mortalidade das espécies.

8 - Analise da area pericial
8.1 - Area pericial

Foi aqui denominada “Area Pericial” a area delimitada pela largura do terreno da
Spark e sua extensdo até as margens do Igarapé do Mindu.. Trata-se de area degradada,
resultante da remocéo de aterro, pavimentacdo em concreto e estruturas metalicas (ilustracao
3).

Baseado em levantamento topogréafico escala 1: 500, datada de 03/04/1999, o aterro
retirado do local tinha um volume de 2.620 m°. Parte do referido aterro encontra-se ainda
amontoado no local, e outra parte foi levada pela chuva do dia 01/04/99 (ndo é possivel
precisar o volume), que inundou toda a area (ilustracao 4).

Um volume significativo do material removido foi aproveitado para aterrar a area
vizinha, também as margens do igarapé (ilustracdes 5 e 6).

E notério também, que ao retirar o aterro, houve remocdo de algumas arvores e
arbustos, ndo sendo hoje possivel precisar a quantidade (ilustracao 7).

Ha indicios que parte do material removido (concreto e parte da estrutura metalica) foi
depositado no leito do igarapé, porém, para uma comprovacdo serd necessario trabalho
especifico.

Foi detectado um derrame de Oleo lubrificante usado provenientes de tambores ,as
margens do igarapé. Tal derrame foi em decorréncia das atividades de demolicdo. Hoje, face a
remo¢do do aterro e as chuvas que cairam no periodo, a mancha ja se vé com menor
intensidade (ilustracéo 8).

Apbs estudar a bacia do igarapé do Mindu a partir de uma abordagem geral sobre este
corrego, a equipe da Protege Engenharia analisou detalhadamente a Area da Pericia, suas
vizinhancas, a calha do igarapé (a jusante da referida &rea) e, baseando-se em entrevistas de
campo, registros fotograficos e consultas bibliograficas chegou a conclusdes que serdo
apresentadas a seguir.

Alguns pontos, ao longo do igarapé, foram considerados como de grande importancia
em relacdo a historia das enchentes na &rea, e trés deles foram estudados com maior
profundidade :

a) Primeiro ponto: Travessia da Rua Paraiba (ilustracéo 1)

Nesse ponto, o igarape sofre um forte estrangulamento proveniente da ponte de
travessia dessa rua. Nao bastasse o referido estreitamento, a margem esquerda do igarapé
encontra-se 0 condominio Recanto do Mindu que avanga suas construcdes até as
margens do curso d’agua, acentuando o problema (ilustracBes 9 e 10).

Com a reducdo da area de escoamento do igarapé, evidencia-se um significativo
aumento da velocidade no trecho e conseqlente elevacdo do nivel das aguas no mesmo
ponto.

Ndo fosse a grande quantidade de vegetacdo no local, esta area teria grandes
possibilidades de uma eroséo ao longo do periodo de chuva, comprometendo inclusive a
pista de rolamento (rua Paraiba).
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A elevacdo das dguas anteriormente mencionada provoca um fendémeno denominado
Remanso (backwater), (Netto - 1973), que pode influenciar o nivel das aguas a montante
dessa elevacéo .

b) Segundo ponto: Travessia da rua Recife:

Neste local sdo mais gritantes as agressdes provocadas as margens do igarapé, e suas
consequéncias.

Além das construcdes que ja fazem parte da paisagem local (margem esquerda),
registra-se um significativo “derrame” de entulho na margem direita (foto), provocando
mais um estreitamento da calha principal do igarapé, agravado pela reducdo da segédo
provocada pela ponte (ilustragdes 11 e 12).

Neste ponto existe mais uma vez um aumento de velocidade da 4gua provocada pela
reducdo da &rea de escoamento e um consequiente aumento no nivel d’agua do igarapé, e
assim sendo volta a acontecer o fenémeno.

c) Terceiro ponto: Travessia da rua Darci Vargas (terreno da Sedema):

As ilustragfes 13 e 14 aqui apresentadas ndo retratam um dia de maior precipitacéo
(dia 01/ abril) pluviométrica, porém podemos concluir que em chuvas mais torrenciais
havera transbordamento no trecho apresentado.

Deverdo haver novas interferéncias a jusante do ponto apresentado, porém para efeito
de estudo levamos em consideragdo apenas 0s acima mencionados.

9 - Recomendag0es para minimizar os impactos adversos

e Recuperacdo da faixa de protecdo marginal do igarapé com o reflorestamento
utilizando espécies nativas.

e Execucdo de um sistema de drenagem que permita a regularizacdo da vazdo das
aguas.

e Melhoria do sistema de coleta de residuos sélidos

e Investimento em saneamento basico

e Aprimoramento da educacdo ambiental, pois este ponto é fundamental para a
formacédo de cidadaos que se comportem em harmonia com o0 meio.

e Monitoramento dos niveis de polui¢do dos igarapes.
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10 - Conclusdes

Apos analise das condic¢Bes encontradas, temos a concluir:

O igarapé do Mindu no trecho estudado pela equipe dessa empresa €é caracterizado
pela invasdo da area de preservacdo permanente (Codigo Florestal) tanto por imoveis
residenciais como comerciais. Pode-se afirmar também que esta pratica ndo € caracterizada
por obras antigas, ou seja, foi detectado pelo estudo, inclusive, obras em andamento.

Apesar da grande velocidade das &guas quando acontece precipitacfes
pluviométricas elevadas, ndo se pode afirmar que suas margens sdo caracterizadas por
erosOes. Isto deve-se a estas margens serem recobertas por vegetacdo, praticamente em toda
sua extensdo (trecho entre a Area Pericial e SEDEMA™M).

As elevacOes de nivel d’agua e conseqlientes encharcamentos dos imdveis a beira do
igarape, sdo provenientes dos estreitamentos consecutivos provocados na calha do igarapé.

Tais estreitamentos provocam uma reducdo na secdo de escoamento do igarapé,
provocando um aumento de velocidade naqueles trechos, que por sua vez eleva o nivel local
e provoca um remanso acumulativo que pode vir a elevar o nivel do curso d’agua em
extensdes superior a 1 km, a montante daquele ponto.

Esta caracterizado que a chamada Area Pericial esta em condigOes insustentavesis,
podendo ocorrer, em breve, erosdo na area pavimentada remanescente.

A movimentacdo do aterro trouxe situacdes de risco ainda maiores do que as
anteriormente existentes. As inundagdes continuardo acontecendo pois o motivo destas
(conforme afirmamos anteriormente), ndo esta localizado naquele ponto.

E importante afirmar que conforme pesquisa realizada nas vizinhancas da Area
Pericial, as enchentes na regido comegaram a acontecer somente a partir de 19809.

Néo havera redugdo de danos provenientes das enchentes caso se decida em solugdes
pontuais. Esta caracterizado como um grande somatorio de razdes as verdadeiras causas das
enchentes.

E conhecido que a conservacio dos recursos naturais, principalmente florestas,
solos e &gua, € imprescindivel para uma melhor qualidade de vida e permanecendo este
quadro, a tendéncia é o desencadeamento de novos impactos negativos, que poderdo estender-
se para outras areas, aumentado de magnitude. O atual quadro de ocupacao urbana mostra que
h& uma necessidade urgente de implementacao de diretrizes técnicas de planejamento urbano.

Nada mais havendo a relatar, foi encerrada o presente Laudo Pericial composto de 47
(quarenta e sete) paginas e 4 (quatro) anexos devidamente assinados.

1 SEDEMA: Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Meio Ambiente.
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ANEXO DE ILUSTRACOES
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2: Inundacéo causada pela retirada do aterro
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3: Material resultante da demoli¢do jogado as margens do igarapé
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5: Aterro construido ao lado da &rea pericial com material provenientes do aterro
removido (fundos do terreno de propriedade do Sr. Djalma de Souza Castelo Branco
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7: Registro de arbustos tombados a margem do igarapé, causados pela remogéo do
aterro
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: Apliafgé das obras do Condominio Recanto do Mindu
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10: Alagamento em torno do condominio Recanto do Mindu, aparecendo ao fundo um
muro limitrofe do terreno

11: SeéUndo ponto de estrangulamento, ua Recife
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12: Flagrante de entulho de obra em andamento na travessia acima mensionado
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14: Trecho do igarapé do Mindu, em &rea de Preservagdo Permanente, pertencente a
SEDEMA
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