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Pericia sobre super faturamento de obra publica

ENG® FRANCISCO MAIA NETO
Rua Benvinda de Carvalho n® 239/5° andar
30.330-180 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG

Resumo: O presente trabalho reproduz pericia de nossa autoria, realizada em julho de 1994 na cidade de Guaxupé-MG,
por contratagio da empresa responsdvel pela canalizagio de um cérrego na drea urbana, onde foi desencadeado um
processo acusatério de super faturamento da referida obra. O laudo pericial compreende um minucioso estudo
comparativo das planilhas or¢amentdrias, além de profunda andlise sobre os critérios de composigio do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), item onde recaia o principal foco da origem da eventual elevagio dos pregos.

Abstract: The present work reproduces an investigation report performed by me in July, 1994, in the city of Guaxupé,
state of Minas Gerais. I was hired by a company which was responsible for the drainage system of a stream located in
the residential area, where there was a claim regarding an over- pricing of this contract job. The financial budgets, as
well as a deep analyses about the criteria of the BDI (Benefits and Indirect Expenses) composition, where was placed
the main focus of the origin of the supposed price raises.
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I- DESCRICAO DO OBJETO

As caracleristicas construtivas da obra, no que se refere
a0s seus aspectos quantitativos e qualitativos, sdo as
seguintes:

B Tipo : canalizagiio de corrego;
B Extensio : 703,00 metros;
B Servigos realizados :

* mobilizagilo e canteiro de obras;
* limpeza com bota-fora,

* gscavagio para corta-rio;

* escavagio para fundagio;

* transporte de solo saturado;

* enrocamento com pedra-de-mao;
* dreno profundo;

* galeria de concreto estrutural;

B Se¢do da galeria : varidvel entre 1,35 m. x 2,40 m. ¢

2,20 m. x 2,40 m.

II - RELATORIO DOS ANTECEDENTES

Com o intuito de melhor orientar o trabalho de vistoria,
bem como proporcionar uma melhor orientagio na
escolha do critério pericial, apresentamos a seguir uma
analise dos fatos ¢ documentos que originaram o
trabalho pericial.

* Em 07 de abril de 1992, a Prefeitura Municipal de
Guaxupé encaminhou ao Ministério da Aglo Social o
Plano de Trabalho, solicitando a liberagio de verba
orgamentdria para canalizagio de corregos.

* Em 22 de junho de 1992, foi celebrado o contrato de
execugio de obras entre 0 Municipio de Guaxupé-MG ¢
a empresa Construtora XYZ, fundamentado na Tomada
de Pregos de 02/06/1992, homologada em 17/06/1992,
tendo como objeto a execugio de trabalhos preliminarcs,
fundagiio e galeria no Cdrrego Catetos.

* Em 03 de julho de 1992, a Coordenagio de Orgamento
e Finangas/MAS emitiu a Nota de Empenho, 0’
92NE00481, em nome da Prefeitura Municipal de
Guaxupé, no valor de Cr$ 3.597.360.000,00, destinada &
canalizagiio de corregos.

* Em 03 de julho de 1992, foi celebrado o Convénio n*
615/GM/SNS/92 entre a Unido Federal, através do

- Ministério da Ag¢io Social, e o Municipio de Guaxupé-

MG, objetivando a canalizagiio dos Corregos Calelos,
Machados e Hermenegildo, numa extensio de 702
metros, conforme plano de trabalho aprovado.

* Em 10 de margo de 1993, a Prefeitura Municipal de
Guaxupé enviou ao Secretdrio Nacional de Saneamento
o oficio n® 065/93 informando a justificativa técnica para
execugio da extensdio de 704,00 metros de canalizagio
somente no Corrego Catetos.

* Em 10 de margo de 1993, a Prefeitura Municipal de
Guaxupé emitiu um termo de aceitagio definitiva de
conta, contendo o seguinte teor:

"Tendo em vista o que determing o cldusula da

Prestacdo  de contas e Guarda de Documentos
celebrados com Ministério da Agdo Social, a Prefeitura
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Municipal de Guaxupé-MG, declara aceitar, em cardter
definitivo a obra executada, referente a canalizagdo de
704,00 m. do Corrego Catetos, estando tudo dentro das
especificagies exigidas e de acordo com o Plano de
Trabalho, previamente aprovado pelo Ministério da
Agdo Social”.

* Em 10 de margo de 1993, a Prefeitura Municipal de
Guaxupé emitiu o oficio n® 065/93 constando do
seguinte teor : "No sentido de atender a interesses
maiores do Municipio, no tocante a se atingir o maior
miimero de habitantes em drea extremamente carente de
saneamento, houvemos por bem prolongar o trecho a
construir na canaliza¢do do Corrego Catetos.

Contribuiu também para esta nossa iniciativa o fato de
que tendo feito a solicita¢do inicial do processo de
Convénio (Plano de Trabalho) em principio de abril/92,
tivemos a efetivagio do convénio em julho/92 (03/07)
com defasagem de trés meses.

Analisando o aspectos or¢amentdrios, verificamos na
ocasido que parte do servigo ndo poderiam mais ser
executados. Desta forma, em prol da comunidade,
optamos por realizar extensdo total semelhante no

Cirrego Cateto, considerando os  bairros que o
margeiam terem uma grande concentra¢do de
populagdo  carente e de maior importdincia o
saneamento da drea”.

* Em 22 de maio de 1993, foram enviadas a

Procuradoria da Repiiblica em Minas Gerais dentincias
relacionadas com o super faturamento de obras pela
Prefeitura Municipal de Guaxupé, com a Construtora
XYZ, as quais, segundo a dendncia, teriam sido
parcialmente suportadas por verbas federais (da ACAO
SOCIAL).

III - DETALHAMENTO DA VISTORIA

Ao nos dirijirmos ao local objeto da vistoria, procuramos
realizar um diagnéstico dos itens objeto da pericia, fazer
a coleta preliminar  de informagdes, andlisar as
ocorréncias e reunir fotografias, além dec anotar os
detalhes fisicos necessirios, quando verificamos tratar-se
de uma obra de canalizagio de cdrrego, com a
construgdo de uma galeria estrutural em concreto
armado, onde foram utilizadas estruturas pré-moldadas,
tendo o servige se desenvelvido nas seguintes etapas:
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1) Servigos preliminares:

Foram feitos levantamentos  plani-altimétricos  da
situagiio local ¢ locagio do eixo central da galeria do
corrego Catetos, designado para execugio da galeria.

Aliado ao levantamento, foram executados servigos de
limpeza da capa vegetal superficial com largura do eixo
previsto da galeria em torno de 15,00 m. para cada lado,
com a finalidade de desobstruir a drea para implantagio
dos servigos de escavagiio mecanizada.

Foram feitos alguns furos a trado para sondagem do
subsolo, logo abaixo da capa vegetal, e constatou-se
existéncia de camada considerdve! de solo mole, previsto
para 2,00 m. ao longo de toda a galeria.

2) Escavagio para implantagio da construgio:

Como o cixo da galeria prevista coincidiu quase que em
100,00% com o eixo natural do Cérrego Catetos, foi
necessdrio realizar servigos de construgiio de corta-rio,
para permitir a execugiio da escavagio para a construgio
da galeria, desta forma, foram feitos desvios estratégicos
do rio, com extensdes curtas, que possibilitassem a
escavagio conjugada com o desvio, visto que o solo
local era instdvel e a regiiio sujeita a enchentes.

Nesta etapa, consideramos os servigos de bota-fora de
solo mole, que ocorreram durante toda a extensido da
obra, com caminhdes basculante tipo "toco”, com
distincia de bota-fora variando de 100,00 a 400,00 m.

A maioria do material jogado fora foi depositado ao
longo da obra, considerando-se que a drea precisava de
nivelamentos necessdrios a condugdo das dguas pluviais
para a galeria. Desta forma, foram utilizados servigos de
bota-fora preenchendo-se as grotas existentes logo apds
a secagem do material nas laterais da escavagiio.

Todo o servigo de carregamento foi realizado, ora com a
propria escavadeira nos caminhdes, ora com utilizagiio
de carregadeira existente na obra.

3) Servigos de enrocamento com pedra-de-mio e
agulhamento para fundagio da galeria:

Logo apds a escavagdo, por mddulos de 50,00 m. de
escavagiio, iniciava-se a construgio dos enrocamentos
com pedra-de-mao de gnaisse, com diimetros em torno
1z 7,60 polegadas, depositadas ao, longo das escavagdes
e descidas até a vala da escavagio, com wtilizagio de
carrcgadeira e rampas de madeira especiais.

O que ocorreu ao longo de toda fundagio foi um
agulhamento do material no solo mole, até o travamento
natural, da ordem de 30%. Logo, o trabalho executado
foi bastante dificultado, principalmente no periodo, cujo
indice pluviométrico local foi muito alto, aumentando
ainda mais o grau de dificuldade da execugio.

O material era transportado por 35,00 Km até o ponto de
aplicagio na galeria.
4) Servigos de drenagem de fundagio:

Ao longo dos servigos de enrocamento de fundo, a obra
foi recebendo, para condugio da dgua do fundo da vala,
trés drenos com manilha porosa de didmetro 20,00 cm.,
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considerando no eixo e as duas laterais, desta forma,
toda a dgua pluvial, subterrinea e intersticial, foi
conduzida através destes drenos especiais secando, a
obra de fundagio para possibilitar implantagio dos
servigos de recobrimento com camada de regularizagio
de brita e concreto magro.

5) Servigos de prote¢io do enrocamento:

O enrocamento executado e drenado, recebeu uma
camada de regularizagio de brita n® 1 ¢ camada de
prote¢do de  concreto magro de 5,00 cm., para
possibilitar os trabalhos de montagem da armagio local
de fundagio da galeria (laje de fundo ¢ arranques) que
foi realizada dentro da  boa técnica construtiva
recomendada, com a ferragem totalmente longe dos
alaques das dguas existentes.

6) Armacgio de fundagio e
concretagem de fundagio:

preparagao  de

Os servigos de armagiio da laje de fundo da galeria e
arranques para engastamento de paredes premoldadas
foram exccutadas sobre a camada de protegio do
enrocamento  (laje  de concreto magro), com os
afastamentos previstos no projeto e protegdo da armagio
pelo recobrimento recomendado. Todo o concreto da
fundagio (FCK = 18.00 Mpa) foi dosado em usina de
concrelo na propria obra, com controle tecnolégico e o
a¢o sendo testado em laboratério idoneo.

7) Pitio de premoldados e producio de galeria por
processo de engastamento de pegas premoldadas:

Ao mesmo tempo que sec utilizou os servigos de
escavagio, enrocamento, drenagem de fundo, armagiio e
concretagem da laje de fundo da galeria de montante
para jusante, a empresa adotou no canteiro central da
obra, situado numa antiga estagio ferrovidria no centro
da cidade, a construg@io das pegas premoldadas de
concreto que compoem  as paredes ¢ pre-lajes de
concreto da galeria (superestrura premoldada).

8) Montagem da superestrutura:

A montagem da superestrutura da obra foi realizada com
utilizagio de caminhiio tipo "MUNCK", marca Madal,
com capacidade para 4,00 ton. de carga a uma distincia
de 8,00 m. de alcance. As pegas premoldadas sio
retiradas das bases de concretagem e levadis para™a -
borda da escavag@io o caminhiio "MUNCK" utilizava-se
da langa especial para montar o lado mais préximo da
galeria e, posteriormente, a lateral montada recebia o
aterro especial para que o caminhio pudesse alcangar o
outro lado da galeria a ser montado.

Apés montar as duas paredes da forma citada, o
"MUNCK" colocava a pre-laje especial para fixagio do
quadro rigido (pdrtico estruturado).

9) Concretagem da laje superior:

Apos colocada a pré-laje, e feita a montagem da armagio
de engastamento com as paredes, a galeria recebia uma
forma lateral de complementagiio para concretagem da
laje de cobertura. As pre-lajes, neste caso, possuiam a
superficie de contato com o concreto de enchimento
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posterior totalmente ranhurada para melhoria da
aderéncia ¢ facilidade de ligagdo.

10) Reaterro lateral e superior da galeria:

O reaterro lateral da galeria f{oi realizado com
importagio de materiais nobre préximos ao local da
obra, indicados pela fiscalizagiio da PMG. A distincia de
transporte do material da jazida de argila até a galeria foi
de aproximadamente, 3,00 Km.

Quanto a realizagio da obra, esta ¢ inquestionivel,
estando em  perfeitas condigdes de  funcionamento,
conforme retratam as fotografias ¢ documentagio
anexadas ao trabalho realizado.

IV - DESCRICAO DOS SERVICOS

Neste capitulo, procuraremos apresentar, de forma
diddtica e ilustrada, uma descrigdo dos servigos que
compoem os diversos itens da planilha de pregos da obra
analisada.

Em seguida a descrigdo, serd apresentado um desenho
esquemitico, de cardter meramente ilustrativo, que
possibilitard uma visio em perspectiva do relato
apresentado, o que facilitard a compreensio do texto.

1) Mobilizagao e instalag¢io do canteiro:

Constitur a etapa inicial de qualquer servigo de
engenharia, onde serdo alocados todos os recursos para
realizagio do servigo, além de serem instalados os
equipamentos e pessoal, proximos ao local da obra,
cOmo segue:

-* Aluguel de residéncia para alojamento de pessoal;

* Obtengilo de um imével para instalagio do escritério
da obra;

* Montagem do canteiro de obras, com usina de
concreto, pitio de pré-moldados, central de forma e de
ferragem, laboratério de materiais, ete.;

* Transporte do equipamento pesado, entre a oficina
central ¢ a obra, tais como (ratores de esteira,
carregadeiras, escavadeiras, caminhdes basculante, ete.;
* Providéncias burocrdticas diversas, de cardter juridico-
fiscal, visando regularizar a situagiio legal da obra.
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MOBILIZAGAO E INSTALAGAO DQ CANTEIRO

2) Limpeza com bota-fora:

E a etapa inicial propriamente dita, onde comegam os
trabalhos  de  execugio dos  servigos  previstos,
compreendendo seguinte:

* Levantamento topogrifico da drea, com execugdo dos
perfis altimétricos, e locagio do eixo da galeria;

* Retirada da capa vegetal ao longo do cixo previsto da
galeria; '

* Carregamento dos caminhdes basculantes com o
material resultante da limpeza do local;

* Transporte do material retirado para um local distante,
previamente estabelecido, onde € feito o bota-fora.

LIMPEZA COM BOTA-FORA

3) Escavacgiio para corta-rio:

Trata-se da etapa de desvio do cdrrego, onde escava-se
um corta-rio lateral ao cérrego original, desviando assim
o seu curso, podendo, entdo, serem realizados os
servigos sobre o leito, compreendendo:

ICAPE - INSTITUTO CATARINENSE DE ENGENHARIA DE AVALIAGOES E PERICIAS
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* Locag@io topogrifica plani-altimétrica dos desvios
(corta-rio);

* Escavagiio mecanizada do local onde foi plancjada a
execugdo do corta-rio;

* Execugdo de uma berma de separagiio entre o corta-rio
e a canalizagio;

* Transporte do material de escavagiio excedente.

L ESCAVAGAO PARA CORTA-RIO

4) Escavagao para fundagio:

Realizada sobre o leito original do cdrrego, esta etapa
corresponde a abertura do canal onde serd implantada a
galeria, cujos servigos compreendem o seguinte:

* Sondagem a trado para investigagio do material do
sub-solo;

* Escavagdo do canal, com profundidade varidvel, de
acordo com a situagio topogrifica, e folga lateral para
montagem da galeria;

* Depésito do material retirado, em sua imensa maioria
solo mole, para secagem, anteriormente ao transporte.

ESCAVAGAD PARA FUNDAGAQ

5) Transporte de solo saturado:

i*w Aﬁk FLORIANGPOLIS - SC - 1995

E a etapa complementar 4 escavagiio, que consiste na
remogio do material excedente, depositado ao longo da
canalizagiio, compreendendo o seguinte:

* Carga do material excedente, depositado ao longo do
eixo, apos a necessdria secagem,

* Transporte, para local distante, deste material, com
utilizagdo de caminhdes basculantes.

THANSPORTE DE SOLO SATURADO

6) Enrocamento com pedra-de-mio:

E o inicio da constru¢io da galeria, tratando-se do
servigo inicial, que consiste na base do futuro canal em
concreto, cujos principais servigos descrevemos abaixo:
* Langamento de pedras com didmetro em torno de
15,00 em. a 20,00 cm., sobre o leito resultante da
escavagio;

* Espalhamento destas pedras, através de processo
manual, seguindo as dimensdes previstas em projeto;

* Colocagdo de tubo poroso de drenagem no eixo da
galeria.

ICAPE - INSTITUTO CATARINENSE DE ENGENHARIA DE AVALIAGOES E PERICIAS
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7) Dreno profundo com brita e tubo poroso: 8ETAPA
Constiui quase num servigo complementar A ctapa
anterior, pois sua colocagdo ¢ imediatamente posterior
ao enrocamento, compreendendo os seguinles servigo:
* Langamento de uma camada de regularizagio de brita
n? 1, espalhadia manualmente sobre o enrocamento;
* Colocagiio de duas linhas laterais de tubos porosos,
paralelas ao eixo central;
* Execugiio de uma camada de protegiio, com utilizagio
de concreto magro, de 500 cm., objetivando o
recebimento  da armagiio da  galeria em  concreto
estrutural.
GALERIA DE CONCRETO ESTRUTURAL
V - CUSTO DIRETO DOS SERVICOS (JUNHO/92)
Neste item, apresentaremos o resultado do  estudo
contido em uma série de planilhas, contendo diferentes
valores para os diversos servigos contratados para a obra
) de canalizagdo do Cdrrego Catetos, executadas no laudo
o pericial original, com detalhamento dos respectivos
“\\ ! o itens,  devidamente fundamentadas  em  farta
~L documentagiio juntada ao referido parecer.
DRENO PROFUNDO COM BRITA E TUBO PORDSO Este trabalho procura se ater unicamente aos pregos
unitdrios, ou seja, aos valores por metro quadrado, metro
: cibico, etc., deixando para uma etapa seguinte o cilculo
8) Galeria de concreto estrutural: dos valores totais, acrescidos do BDI - Beneficios e
E a etapa final, principal objeto dos servigos até aqui Despesas Indiretas, que serd objeto integral do préximo
descritos, que representa a propria  execugio da capitulo, ficando os valores aqui expostos restritos
canalizagdo, compreendendo o seguinte: unicamente aos custos diretos.
' Anl}agao da M) de funde, sobre a gumudu de Dessa forma, apresentamos & seguir,  os  valores
prolegao, e arranques para as paredes da galeria; resultantes do levantamento realizado:
* Execugiio das paredes laterias, através de sistema pré-
moldado ou com formas no local; B Planilha de pregos contratada para a obra - Cr$
* Concretagem da laje superior; 1.837.816.993,00
* Reaterro das laterias da galeria. ik
B Planilha de pregos elaborada a partir de valores
fornecidos  pela  SUDECAP  (Superintendéncia  do
Desenvolvimento da Capital - Prefeitura Municipal de
Belo Horizonte) - Cr$ 1.849.653.464,00
® Planilha de pregos elaborada a partir de valores
fornecidos pelo SICEPOT (Sindicato da Indistria da
Construgdo de  Estradas, Pavimentagiio, Obras de
Terraplenagem em Geral no Estado de Minas Gerais) -
Cr$ 2.043.100.653,00
B Planilha de pregos claborada & partir de valores
fornecidos pelo DER-MG (Departamento de Estradas ¢
Rodagem do Estado de Minas Gerais)- Cr$
1.929.150.922,00
ICAPE - INSTITUTO CATARINENSE DE ENGENHARIA DE AVALIACOES E PERICIAS
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M Planilha de pregos elaborada a partir de valores
cotados para a época e composigio unitdria de pregos -
Cr$ 2.108.356.324,00

VI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
1) Breve defini¢io do BDI:

Buscar uma definigéio pura e simples para o significado
da expressio BDI ndo € tarefa fdcil, pois trata-se de um
emaranhado de conceitos, cuja tradugio mais facilmente
utilizada compreende sua explicagio matemdtica,
mesmo porgue trata-se de termo de uso comum na drea
da construgiio.

Muitos autores tratam do assunto, com ampla maioria
dos trabalhos voltados para sua metodologia de cilculo,
entretanto, analisando a apostila "Principios bdsicos de
custo na construgdao civil", publicagio conjunta da
Escola de Engenharia da UFMG, Fundagio Cristiano
Otoni e Sociedade Mineira de Engenheiros, encontramos
0 seguinte: g

"O BDI ¢ um fator bastante controverso, a partir
inclusive do priprio significado da sigla. Para uns,
trata-se de "bonificacdo e despesas indiretas” ¢ para
outros, "beneficios e despesas indiretas”,

A segunda denominagdo parece-nos mais indicada, ndo
$6 por ser mais usada, mas também pelos significados
das palavras bonificagdo e beneficio, conforme estd no
DICIONARIO AURELIO, a saber:

Beneficio:

vantagens, ganho, proveito..."

Do ponto de vista pritico, na composigio do prego final de
um servigo, o BDI ¢ utilizado para reembolsar o construtor
pelas despesas nio calculadas no custo direto, explicito na
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planilha de orgamento, tais como impostos, despesas
administrativas, encargos financeiros, custos indiretos, etc.,
além de remunerar o lucro.

Sobre © mesmo assunto, enconlramos importante
definigao na apostila "Curso bidsico de orgamento de
obras”, de autoria do Eng® Mozart Bezerra da Silva,
onde consta o seguinte:

"A taxa de Beneficios e Despesas Indiretas é o resultado
da divisdo do custo indireto acrescido do lucro do
construtor, pelo custo direto total da obra. Adicionando
uma unidade a taxa de B.D.L, criamos um coeficiente
multiplicador gue aplicado ao custo direto total da obra,
caleula o prego de venda ou o valor do contrato.

Os custos indiretos consistem nas despesas oriundas do
desenvolvimento de atividades  técnicas, administrativas,
comerciais ¢ legais, necessdrias para garantir a perfeita
exccugdo da obra, atendendo seus pardmetros de custo,
prazo e qualidade. Estas despesas podem ser anteriores,
simulidneas ou posteriores ao periodo de construgio,
servindo de apoio e suporte as atividades construtivas dos
operdrios no canteiro de obras.

Ataxa de B.D.I. inclui os seguintes itens:

* Custo do escritorio central (sede) da empresa.

* Custo da estrutura téenico-administrativa na obra.
* Custos financeiros.

* Fatores imprevistos.

* Lucro do construtor.

* Impostos.

* Custos de representagido.”

A partir dos conceitos tedricos apresentados ao longo
deste item, executamos a seguir uma representagio
grifica da composigio do prego total, ou prego de venda
de um determinado servigo, formado pelo custo direto e
o BDI, este dltimo com seus diversos componentes.

Parimetros componentes do pre¢o de venda (PV) de um servigo

T
BDI CUSTO DIRETO

2) Parametros de cilculo do BDI

H CD - custo direto

QI CI - custo indireto local da obra

H FP - impostos relativos ao FINSOCIAL e PIS
OIS - imposto sobre servigos de qualquer natureza
E D - acministragio centrnl ov over head . . - . . -
O DF - despesas financeiras
B LU - lucro

B L - imposto sobre lucro
B R - imposto de renda

B CS - contribuigiio social

M AE - adicional estadual

Terminado o item anterior, onde procuramos conceituar
o significado do BDI, torna-se imperativo transformar os
conceilos em expressdes matemidticas, objetivando o

ICAPE - INSTITUTO CATARINENSE DE ENGENHARIA DE AVALIA(;C)ES E PERICIAS
Rua Do

m Jaime Cémara, 248 - Fone/Fax: (048) 223-1689 - CEP 88015-120 - Florianépolis - SC _—




-

i,

ViiLasdrezp
- ):.‘.,. :

cdlculo do valor deste multiplicador, de utilizagio
obrigatéria na composi¢io de custos de servigos na
construgio civil.

Nos itens seguintes, apresenlaremos os parimetros
utilizados corretamente pelo setor da construgio pesada,
procurando definir os valores percentuais usualmente
adotados, sempre voltados para um intervalo, contendo
valores minimo ¢ maximo.

Assim, para efeito de cdleulo, cuja memdria  serd
apresentada a seguir, teremos os seguintes parimetros:

* PV (prego de venda):

Nio trata-se de um pardmetro propriamente dito, mas do
resultado final, a ser buscado pelos orgcamentistas,
representando o valor a ser cobrado por um determinado
servigo, cuja expressao matemitica € a seguinte:

PV =FC x CD, onde:
FC = fator de corregiio;
CD = custo direto.

* CD (custo direto):

Representa o montante dos  custos necessdrios  a
realizagio direta de um determinado servigo, envolvendo
todos os insumos diretamente ligados & produgio,
divididos usualmente em equipamentos, mio-de-obra e
materiais.

* FC (fator de correciio):

Como o préprio nome diz, trata-se de um multiplicador,
cujo posicionamento  na formula  apresentada  na
defini¢io do PV (preco de venda), deve ser a resultante
dos demais custos e beneficios agregados ao CI (custo
indireto) para encontrarmos o PV (preco de venda), o
que nada mais é que o BDI, cuja representagiio usual é
na forma percentual, o que nos leva ao seguinte:

FC =1+ BDI

BN F) ORIANGPOLIS - SC - 1995

BDI% = (FC - 1) x 100

o

* CI (custo indireto local da obra):

Denominamos custo indireto local, ou custo de obra, a
soma de todos os custos oriundos dos bens e servigos de
apoio a produgiio, nido «considerades nas planilhas de
orgamento  dos  servigos.” O ‘valor do  CI “inclui,
basicamente:

A - Despesas gerais (veiculos e equipamentos, luz, dgua,
instalagoes,  alimentagdo, transporte, vigilincia,
seguranga, elc.),

B - Mio de obra indireta;

C - Supervisdes, consultoria e servigos de terceiros.

Consideramos, para efeito de cilculo que o custo
indireto representa de 15,00% a 30,00% do custo direto
de uma obra.

Cl=0,1520,30CD
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* I'P (impostos relativos ao FINSOCIAL e PIS):
FINSOCIAL - a partir de margo de 1991, a incidéncia é
de 2,00% sobre PV.

PIS (Programa de Integra¢io Social) - incide uma
aliquota de 0,65% sobre o prego de venda.

FP = 0,020 PV+ 0,0065 PV = 0,0265 PV

* IS (imposto sobre servigos de qualquer natureza):
Varia de acordo com o local de execugio da obra ¢
incide sobre o prego de venda (PV).

Adotamos uma aliquota minima de 2,00%, nio
considerando dedugdes de materiais e sub-empreiteiro, e
uma aliquota maxima de 5,00%.

IS=0,02a0,05 PV

* OH (administragio central ou over head):

Acumula todas as despesas do escritdrio central ou da
sede de uma empresa, necessdrias a0 desenvolvimento
de todas as obras sob sua responsabilidade, assim como
a prépria manutengiio. Verificamos que o over head
varia de 2,00% a 4,00% sobre o prego final de venda.

OH=0,022a0,04 PV
* DI (despesas financeiras):

Sio encargos decorrentes do capital de giro necessdrio
para suprimento da obra, devido as diferengas entre o
desembolso mensal das obras e os recebimentos dos
faturamentos dos servigos executados, senao nio seria
considerados no presente estudo, em decorréncia de
sua enorme subjetividade.

DF = 0 (zero)
* LU (lucro):

Sendo o lucro uma taxa especifica de cada empresa,
normalmente aplicada sobre o prego de venda (PV),
verificamos  que sua incidéncia varia de 5,00% a

10,00%.

Adotamos estes valores e temos, entdo:
LU=0,05a0,10PV

* IL (imposto sobre o lucro):

Incidindo uma aliquota "de 8,00% sobre o lucro, e
LU=0,05a0,10 PV, temos:

IL = 0,08 x 0,05 PV = 0,004 PV
IL=0,08 x0,10 PV =0,008 PV
#* IR (imposto de renda):

Seu valor obedece uma tabela aplicada sobre o lucro, em
cascata, com as seguintes aliquotas:

30,00% para lucro até 150.000 BTNF;
5,00% para lucro entre 150.000 ¢ 300.000 BTNF;
10,00% para lucro acima de 300.000 BTNFE.

$C—
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Como o imposto de renda varia com o faturamento ¢ o
lucro de cada empresa, adotamos o valor de 15,00%
sobre o lucro, como segue:

IR=0,15x 0,05 PV =0,0075 PV
IR=0,15x 0,10 PV =0,015PV
* CS (contribuicio social):

Os valores arrecadados pela  contribuigdo  social
destinam-se ao financiamento da seguridade social,
incidindo uma aliquota de 10,00% sobre o lucro. Como
LU varia de 0,05 a 0,10 PV, temos:

CS=0,10x0,05PV =0,005 PV
CS=0,10x0,10 PV =0,01 PV
* AE (adicional estadual):

Imposto adicional devido aos estados ¢ Distrito Federal a
aliquota de 5,00% do imposto de renda. Como IR varia
de 0,0075 2 0,015 PV, temos:

AE =0,05 x 0,0075PV =.0,000375 PV
AE =0,05x 0,015PV = 0,00075 PV
3) Calculo do BDI:

O primeiro passo para cilculo do BDI é a ordenagio

matemdtica  dos pardmetros  determinados no item
anterior:

Parametros relativos ao custo direto (CD)
Discriminacio Valor min. | Valor mix.
Custo direto (CD) 1,00.CD 1,00 CD
Custo indireto local (CI) 0,20 CD 0,40 CD
Somatério 1 (S1) 1,20 CD 1,40 CD

Parimetros relativos ao preco de venda (PV)
Discriminacio Valor min. Valor mix.
Finsocial e PIS (FP) 0,0265 PV 0,0265 PV
Imposto sobre servigos (IS) 0,02 PV 0,05 PV
Administragiio central (OH) 0,02 PV 0,04 PV
Despesas [inanceiras (DF) 0,00 PV 0,00 PV
Lucro (LU) 0,05 PV 0,10 PV
Imposto sobre o lucro (IL) 0,004 PV 0,008 PV
Imposto de renda (IR) 0,0075 PV 0,015 PV

Contribui¢io social (CS) 0,0050 PV 0,010 PV
1 Adicional esiadual (AEj ¢ -+ | 0000575 PV_1 0000750 PV
Somatorio 2 (S2) 0,1334 PV |02503PV

Diante disto, tendo em vista as definigoes relatadas
anteriormente, podemos deduzir que o prego de venda
(PV) de um determinado servigo € a resultante da soma
de todos estes parimetros:

PV =(CD + CI) + (FP + IS + OH + DF + LU + IL + IR
+ CS + AE)

Da mesma forma que, sendo a primeira expressio
relativa aos pardmetros ligados ao custo direto (CD), e a
segunda aos parimetros ligados ao prego de venda (PV),

podemos simplificar para:

PV =81+ 82, onde:

X FLORIANOPOLIS - SC - 1995

S1: somatorio dos parimetros relativos ao custo direto

(CDy;

S2: somatério dos parimetros relativos ao prego de
venda (PV).

B Valor minimo do BDI:
PV =1,20CD + 0,1334 PV
PV-0,133¢ PV=1,20CD

PV=_120 CD
(I-0,1334)

PV =(1,20/0,8666) CD

PV = 1,3847 CD, donde se conclui que:
PV=FCx CD

FC = 1,3847

BDI% = (1,3847 - 1) x 100

| BD1% (minimo) = 38,47 %

B Valor maximo do BDI:
PV = 1,40 CD + 00,2503 PV
PV -0,2503 PV =140CD

PV=_140 CD
(1-0,2503)

PV =(1,40/0,7497) CD

PV =1,8674 CD , donde se conclui que:
PV=FCxCD

BDI% = (1,8674 - 1) x 100

l BDI% (maximo) = 86,74 %

A execugido do cdlculo do BDI através de um intervalo,
obtendo-se valores limite, minimo ¢ miximo, explica-se
pelo fato deste multiplicador assumir valores variados,
em fungiio, principalmente, do tipo ¢ localizagio da
obra, portanto nao_seria correto apresentarmos um
valor percentual finico, de uso genérico.

Em nosso caso especifico. em fung¢iio das caracteristicas
da obra, e, especialmente, dos parimetros adotados nos
cilculos anteriores, julgamos prudeate a adogdo da
média aritmética dos extremos, nio havendo assim
possiveis distorgdes na aplicagio do BDI, como segue:

BDI = BDI% minimo + BDI% miximo

2
BDI = 38.47% + 86,74%

2
| BDI = 62,61% |

Para efeitos ilustrativos, apresentaremos a Seguir um
diagrama que procura representar as expressoes
matematicas desenvolvidas no presente capitulo.
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VII - ANALISE DOS RESULTADOS

Terminadas as etapas descritas  anteriormente,  em
especial aquelas relativas ao cdlculo do custo direto dos
servigos ¢ do BDI, executaremos neste capitulo a andlise
dos resultados encontrados.

1) Comparagao entre os custos diretos da planilha da
obra e as demais:

Referente aos pregos citados no item V anterior, ou seja,
somente o custo direto da planilha da obra em relagiio as
planilhas da SUDECAP, SICEPOT, DER-MG e cotagio
de pregos.

Planithadaobra | Outras planilhas Diferenca
Cr$ Cr$ 1.849.653.464,00 (- 0,64%)
1.837.816,993,00 (SUDECAP)

Cr$ Cr$ 2.043.100.653,00 (- 10,05%)
1.837.816,993,00 (SICEPOT)

Cr$ Cr$ 1.929.150.922,00 (- 4,73%)
1.837.816,993,00 (DER-MG)

Cr$ Cr$2.108.356.324,00 (- 12.83%)
1.837.816,993,00 (cotacio de precos)

2) Comparacio entre os valores de venda da planilha
da obra e as demais:

Mesmo procedimento anterior, -relativo ao prego de
venda, que ¢ o resultado do custo direto acrescido do
BDI, igual a 53,00% para a planilha da obra, pois foi o
valor utilizado pela construtora, ¢ 62,61% para as
demais, conforme calculado no item anterior.

FLORIANGPOLIS - SC - 1995

99

VIII - CONCLUSAO

Diante do exposto nos itens anteriores, e apds
analisarmos todos os fatos que interferem ou possam vir
a interferir com o assunto objeto deste laudo, concluimos
o0 seguinte:

* A obra de canalizagaio do Cérrego Catetos foi
integralmente realizada, de acordo com as especificagoes
técnicas propostas, estando em perfeito estado de
funcionamento, sem qualquer dano ou avaria decorrente
de falha de construgiio.

* As planilhas comparativas apresentadas anteriormente,
nos levam aos seguintes resultados percentuais relativos
i composigiio dos valores coletados em fontes diversas e
a planilha da obra:

Fonte consulta Relagiio com Relagho como

o custo direto preco de vendda
SUDECAP (- 0,64%) (- 6,519%)
SICEPOT (- 10,05%) (- 15,36%)
DER-MG (- 4,73%) (- 10,36%)
Cotacio de precos (- 12,83%) (- 17,98%)

* Em fungdo disto, podemos concluir, com fundamento
nos cdlculos apresentados ao longo deste trabalho, que o
vialor contratado para a obra encontra-se abaixo de

todos os valores calculados, por qualquer dos critérios
utilizados, chegando-se a um indice médio_de precos
12.55% inferior ao mercado, para o preco de venda, e

7.06 % inferior, para o custo direto, de acordo com os

Planilhadaobra | Outras planilhas | Diferenca

Cr$2.811.859.999,00 | Cr$3.007.721.49800 | (-6,51%)
(SUDECAP)

Cr$2.811.859.999,00 | Cr$3.322285972,00 | (- 15,30%)
(SICEPOT)

Cr$2.811.859.999,00 | Cr$ 3.136.992.314,00 | (- 10,36%)
(DER-MG)

Cr$2.811.859.999,00 | Cr$ 3.428.398.218,00 | (- 17,98%)
(cotaciio de precos)

percentuais anteriores.
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