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METODOLOGIA PARA ESTABLECER EL VALOR DE LOS DANOS GENERADOS
EN EL MEDIO AMBIENTE POR LA EXPLOTACION DE UNA MINA.

RESUMEN
Medio, Ambiente, Recurso, Natural

El presente trabajo ha sido preparado para ser presentado en el XXXI Congreso
Panamericano de Valuaciones, a realizarse en Rio de Janeiro 2016, pretende mostrar
una metodologia para establecer el valor de los dafios generados en el medio
ambiente a través de la utilizacion de los recursos mineros..

Por un lado el ser humano usa los recursos naturales para satisfacer sus necesidades
y por otro lado el uso de esos bienes, en muchos casos genera la depredacion vy la
contaminacion del medio ambiente.

El Peri es un pais rico en recursos naturales al igual que muchos paises
latinoamericanos, en estos momentos el tema del medio ambiente estd tomando
mucha importancia dada la contaminacion de nuestro planeta y las consecuencias de
esto.. Existen problemas serios con la mineria, porque las empresas mineras
lamentablemente, contaminan el ambiente y no utilizan sistemas de proteccion, por lo
gue se pierden terrenos agricolas, recursos hidricos, la fauna y flora de las zonas
aledafas a las minas.

Entonces de lo que trata este trabajo es establecer una metodologia que pretenda
encontrar el valor de los dafios generados por una empresa minera al medio ambiente
y por ende lo que .deberia pagar por esto a las personas y zonas afectadas.

METODOLOGIA PARA ESTABLECER EL VALOR DE LOS DANOS GENERADOS
EN EL MEDIO AMBIENTE POR LA EXPLOTACION DE UNA MINA.
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INTRODUCCION

El medio ambiente y el uso de los recursos naturales, ha generado muchas
controversias en términos econdmicos y en términos de teorias relacionadas y
metodologias utilizadas para estos casos.

El PerG es un pais minero por excelencia, su participacion en el potencial minero
mundial es significativo, siendo una de las principales actividades que se
desarrollan a nivel nacional; proveen el 16% de los recursos mundiales de plata, el
15% de cobre, el 7% de zinc y estafio y en menor porcentaje, oro, hierro, plomo,
etc. La mineria representa el 50% de las exportaciones nacionales y el 7.5% del
Producto Bruto Interno- PBI anual.

La cordillera de los Andes es el principal escenario geografico de la actividad
minera en el Peru, ya que en dichas zonas se encuentran concentradas el 99% de
las minas existentes.

Las poblaciones afectadas por asentamientos mineros en el pais, son de la zona
andina y han perdido zonas agricolas, aguas de rios, contaminacion del aire y la
desaparicion de las especies fluviales y la fauna, significando el deterioro de la
agricultura, la ganaderia y la pesqueria por efectos de la mineria.

Al existir serias deficiencias de indole legal en el Pera con relacion a la proteccion
del medio ambiente, se han generado dafos enormes en los sectores productivos,
sin que se haya cuantificado dichos dafos, lo que nos ha motivado a establecer
una metodologia que por lo menos permita cuantificarlos y establecer un valor de
recompensa a las personas o centros poblados que han sido perjudicados.

El tema en estudio esta referido a una Planta de Beneficio de 120 t/d (1) de
capacidad para el tratamiento de minerales auriferos procedentes de las labores
mineras aledafas y de los relaves de amalgamacion de los mineros informales,
asentados en el caserio de Huanca a dos y medio kilometros de distancia del area
de la planta.

La reserva potencial del mineral, se encuentran en las vetas de Pallarmiyocc-1
gue estan en el orden de 2 800 000 toneladas métricas con un contenido
aproximado de 9 g/t (2) de contenido de oro.

1.- CONCEPTOS GENERALES SOBRE RECURSOS NATURALES Y MEDIO
AMBIENTE
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1.1. MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente es un sistema formado por elemento naturales y artificiales
gue estan relacionados entre si y que sufren modificaciones por las acciones del
ser humano. El medio ambiente es el conjunto de elementos abibticos (energia
solar, suelo, agua y aire) y bidticos (organismos vivos), que integran la delgada
capa de la tierra que es el sustento y hogar de los seres vivos.

El medio ambiente esta constituido por la capa de ozono que protege a la tierra
del exceso de radiaciones ultravioletas y permite la existencia de la vida, con una
mezcla gaseosa de nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, vapor de agua, otros
elementos compuestos y particulas de polvo, calentada por el sol y la energia
radiante de la tierra cuya atmosfera circula en torno al planeta y modifica las
diferencias térmicas.

Por lo que se refiere al agua, el 97% se encuentra en los océanos, 2% es hielo,
1% restante es el agua dulce de los rios, los lagos, aguas subterraneas y la
humedad atmosférica y del suelo.

El suelo es el delgado manto de materia que sustenta la vida terrestre. Es
producto del polvo, de la roca madre, como las morrenas glaciales y las rocas
sedimentarias y de la vegetacion. De todos ellos dependen los organismos vivos,
incluyendo al hombre. Las plantas se sirven del agua, del diéxido de carbono y de
la luz solar para convertir materias primas en carbohidratos por medio de la
liofilizacién; la vida animal a su vez, depende de las plantas en una secuencia de
vinculos interconectados.

1.2. RECURSOS NATURALES

Son todos aquellos bienes que se encuentran en la naturaleza y que existen sin
la necesidad de la intervencién del hombre. Segun la clasificacion generalizada
se tienen recursos naturales renovables y no renovables.

1.3. VALOR DE USO

1.4

Considera el uso del recurso natural como tal en diferentes ambitos, asi como
el rendimiento econdmico de auto consumo de los mismos. Ya que todos los
recursos naturales no se utilizan en forma igual ni paralela, depende de los
objetivos para los cuales se requieren.

VALOR DE OPCION
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Para quienes no utilicen un servicio ambiental, actualmente pero quieren tener la
oportunidad de usarlo en el futuro, por ejemplo el potencial de comercializacion
de alguna especie de la selva amazonica en el futuro.

1.5. VALOR DE EXISTENCIA

Para aquellas personas que nunca van a usar un servicio ambiental, pero
derivan satisfaccion de saber que sigue existiendo, por ejemplo alguna especie
de animal de la Amazonia, que se sabe que existe, pero que no se piensa
utilizar.

1.6. IMPACTO AMBIENTAL
El Impacto ambiental viene a ser el efecto de alguna actividad sobre el medio

ambiente por causa del uso de los recursos naturales, sean estos aire, agua,
tierra y otros.

1.7.  DANO ECOLOGICO

El dafio ecologico esta referido al deterioro de los recursos naturales y el medio
ambiente por diferentes causas, ya sean de tipo quimico, fisico u otros, que de
alguna manera distorsionan el ecosistema sin poder regresar a su nivel original.

1.8. METODOS DE VALORACION DE LOS RECURSOS NATURALES
1.8.1 METODO DE VALORACION DIRECTA

Este método se basa en los precios de mercado disponibles.se podria aplicar si
hay un cambio en la calidad ambiental o si la disponibilidad del recurso, afecta la
produccion.

1.8.2. METODO DE VALORACION INDIRECTA

La valoracion indirecta hace uso de los precios de mercado en forma indirecta,
cuando los diversos aspectos o atributos de los recursos naturales o servicios
ambientales, no tienen precios reflejados en un mercado establecido.

1.8.3. METODO DE VALORACION CONTINGENTE

Es una técnica para estimar el valor de los bienes, para los que no existe
mercado, es decir trata de simular un mercado a través de la aplicacion de
encuestas. Permite valorar cambios en el bienestar de las personas.
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2.- PROBLEMAS DE LA VALORACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Pert enfrenta muchos problemas que afectan a su medio ambiente, por el
inadecuado uso y mal manejo de los recursos naturales. Los problema ambientales de
mayor importancia en el pais de acuerdo a los organismos de Planificacion, son los
siguientes:

Aquellos que alteran el medio fisico bioldgico debido al mal uso y manejo de los
recursos, a la presion demogréfica en relacion a la disponibilidad de recursos y
por el empleo de tecnologias altamente contaminantes o no adecuadas al
medio, entre estos problemas tenemos:

La excesiva perdida de suelos agricolas y forestales, por problemas de erosion,
deforestacién, y crecimiento de las ciudades, con apreciable descenso de la
productividad.

La contaminacion de las aguas continentales,( rios ,lagos),y marinas por los
afluentes de los yacimientos mineros, residuos industriales, desechos de las
ciudades que determinan la perdida de recursos para la agricultura, el consumo
humano y el desarrollo hidrobioldgico, por ejemplo la contaminacién por relaves
mineros en el rio Mantaro, Rimac, Canana , Alfa, y otros. Contaminacién de
desagies industriales: el rio Chili y bahia de Chimbote.

La depredacion de la flora y fauna silvestre y de los recursos hidrobiolégicos
debido a su irracional explotacion, ejemplo: sobreexplotacion de los recursos
forestales de la selva y los recursos pesqueros.

La contaminacion atmosférica, por la actividad industrial o metallrgica, de
algunas zonas. Ejemplo: Chimbote. llo, la Oroya.

MARCO GLOBAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN EL PERU Y
DETALLES DE LA EMPRESA MINERA

3.1 ANTECEDENTES

El territorio peruano ocupa una extension de 1'285,216 kilbmetros cuadrados y se
caracteriza por una diversidad geografica, edéfica, cismatica, hidrica y bioldgica.
Esta diversidad constituye una de las principales riquezas del pais al determinar
que el territorio peruano tenga 85 de las 105 zonas de vida que existen en el
mundo.
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3.2. RECURSOS NATURALES DEL PERU
3.2.1. DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL PERU

El agua es uno de los recursos escasos en el Peru, por tanto es una determinante
del desarrollo agricola. Por falta de agua solo se utiliza el 33% de la superficie
agricola total.

En el caso de la costa, la localizacion determina que el desarrollo de la agricultura
se circunscriba Unicamente a los valles irrigados por los rios que discurren hacia
el Pacifico, no obstante que los recursos hidricos disponibles serian suficientes
para poner en produccion todas las tierras de la region.

La irregularidad del régimen hidrologico de las lluvias y rios trae consigo
problemas por el lado de la oferta, al generar un ciclo estacional de escasez -
abundancia. En el Per( el 68% de las tierras sembradas es al secano; se espera
gue las lluvias con su estacionalidad, favorezcan en cantidad y oportunidad los
sembrios.

3.2.2. DISPONIBILIDAD DE TIERRAS AGRICOLAS

Segun INRENA, el pais dispone de una superficie potencial de tierra agricola de
7.6 millones de hectareas de las cuales solo se utiliza el 33%, equivalente a 2.5
millones de hectareas.

Del total de la superficie potencial, solo el 35% de las tierras cultivadas dispone
de riego, el resto son tierras de secano.

ZONAS AGRICOLAS

De acuerdo a la identificacion por regiones de uso de la tierra, el Pera dispone
de tres zonas agricolas fundamentales:

a) LA COSTA

Dispone de 1'636 000Ha. El aumento de més tierras ha sido mediante obras de
irrigacion Olmos, Puyango, Tumbes, Majes, Chira - Piura, Tinajones y
Chavimochic, que incrementaron 434,000 Ha.

b) LA SIERRA

Dispone de tierras cultivadas 1'361 000 Ha De calidad pobre de bajo nivel
tecnolégico. De esta cantidad de tierras se puede verificar que el mayor
porcentaje son pastizales y tierras de labranza.

c) LA SELVA

Esta region ocupa mas de la mitad del territorio del pais (59%), pero es la region
menos productiva. La parte de Ceja de Selva (selva alta) ofrece condiciones
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agricolas favorables. Del total 4'612 000 Ha de tierras de la regidon con recursos
potenciales, apenas 440,000 Ha se utilizan actualmente.

3.2.3.DISPONIBILIDAD DE RECURSOS MINERALES

El Peru cuenta con gran variedad y abundancia de recursos minerales metélicos,
tales como plata, cobre, zinc, plomo, hierro y oro. Posee ademas, un cuantioso
potencial de minerales no metalicos, aunque menos conocidos y desarrollados
gue los primeros.

Dispone, igualmente de considerables reservas de carbon y petrdleo dentro del
mar territorial, de grandes formaciones de modulos de manganeso con
porcentajes de niquel y cobalto.

El pais provee el 16% de los recursos mundiales de plata, el 15% de las de
Cobre, el 7% de Zinc y volumenes interesantes de otros minerales.

3.3. DETALLES DE LA EMPRESA MINERA
3.3.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE LA EMPRESA

La planta materia del estudio estd ubicada en el Centro poblado de Huanca,
distrito de Alfa, Provincia de Omega, departamento de Arequipa, Peru, tiene un afo
de funcionamiento, su objeto es la obtencién de oro.

La planta tiene el proceso de cianuracion con carbon activado en lixiviacion (CIL) y
flotacion para recuperar el oro de los minerales antes indicados. Las principales
instalaciones corresponden a las secciones de Trituracidon, para reducir los
tamafios a 1/2 pulgada; Molienda y Clasificacion (70% -200m) en humedo;
Cianuracion y Absorcién con carbon activado y la seccion de Cosecha del
producto, donde el carbdn activado es recuperado conteniendo al oro.

La presa de relaves se encuentra en un terreno ubicado al Noreste de la planta
concentradora abarcando una area de 15 000 m2 cuyas dimensiones son de 150 m
x 100 m. El disefio considera la impermeabilizacion para evitar filtraciones y las
condiciones mas extremas para garantizar su estabilidad. La altura maxima
prevista luego de 4 afios de operacién sera de 7 m.

INFRAESTRUCTURA, CAMINOS, SERVICIOS DE LUZ Y OTROS.

Las distancias y caracteristicas de la via de acceso hacia el lugar de la planta se
indican a continuacion:

Lima - Nazca 441 km. Panamericana Sur.
Nazca - Desvio Acari 104.km. Panamericana Sur.
Desvio Acari - Huanca 42 km. Carretera afirmada.
Huanca - Ajla Huito 3 km. Trocha carrozable.
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La energia eléctrica es generada por un grupo electrégeno de 400 Kw con una
demanda inicial de 320 Kw, incluyendo los servicios auxiliares.

La planta también tiene implementados talleres de Mecanica Electricidad,
Laboratorio Quimico y Almacenes, Oficinas. Servicios Higiénicos,
Campamentos Comedor, Posta Médica y Campo de Recreacion.

El agua para uso industrial y doméstico es obtenido del pozo artesiano
perforado a 10 metros a la margen derecha del rio Alfa, para lo cual se ha
instalado un sistema de bombeo que suministra inicialmente 250 m3 Id, el agua
es apta para consumo humano, agricola e industrial, por lo que no es necesario
ningun tratamiento.

La empresa ha construido la planta de beneficio e instalaciones auxiliares para el
procesamiento de minerales de oro procedentes de las concesiones Pallarniyocc
1, 2, 3, 4y 5, pequeiios mineros y de otras minas que puedan desarrollarse en
las cercanias- por dos métodos en forma independiente, la menas oxidadas por
cianuracion directa y las sulfuradas por flotacion.

3.3.2. CARACTERISTICAS DEL MINERAL

El mineral que se procesa en la planta tiene las siguientes caracteristicas:

Las menas de naturaleza metalica tienen un origen predominantemente
hip6geno y en menor proporcion supergénico. Estan constituidas como valor
principal por oro, dentro de los 6xidos de fierro (hematita y limonita) y también en
los sulfuros de fierro (pirita, marcasita), la ley promedio del oro contenido es de 9

git.

La ganga esta constituida fundamentalmente por silice, aliminas, cuarzo blanco
lechoso y 6xidos de fierro, ademas de una pequefia proporcion de sulfuros.

3.3.3. ECOSISTEMA ACUATICO
VEGETACION NATURAL

En las orillas del rio Alfa, se encuentran algas del género Elodea y en las riberas
gramineas como el carrizo y la grama.

ESPECIES DE PECES.

En el rio Alfa, a la altura de la Planta se ha registrado la presencia del "camaron
de rio" “Cryphiops Caamentarius”, especie regulada en los periodos de
reproduccion por resoluciones establecidas por el Ministerio de Pesqueria.

Asi mismo se ha registrado la presencia del "bagre" Trychomycterus rivulatus
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pequefio bagre de los rios de la vertiente occidental entre los 200-400 msnm
hasta los 2,000-3,000 metros. Su tamafio y movilidad indican buen estado
fisiologico.

ESPECIES DE IMPORTANCIA COMERCIAL.

"Camaron de rio" Cryphiops Caamentarius

3.3.4. AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO
AMBIENTE SOCIAL

En el area en la que se desarrolla la empresa, se ha detectado la presencia de
nueve familias de pequefios mineros artesanales instalados en precarias
viviendas de esteras.

A dos y medio kildbmetros al Oeste de la Planta esta ubicado el asentamiento
humano de Huanca en el que se observa gran actividad minero - artesanal para la
explotacién de oro por el proceso de amalgamacion con mercurio. Se estima una
poblacién de 1,000 habitantes. Este grupo humano esta conformado por personas
de diferente nivel cultural y en su mayoria sin condiciones técnicas y econémicas
para realizar la actividad extractiva del oro. Las viviendas son precarias: esteras,
cartones y algunas de ladrillos con concreto. El uso de televisores y radio esta
extendido, observandose la estructura de una antena parabdlico.

En forma natural, las actividades laborales se dividen en: mineras, chancadoras,
guimbaleteras, acopiadoras de agua, minerales y relaves. El acceso a las vetas
es virtualmente libre. El entorno ambiental es seco, con tierra nula, muy
pedregoso, sin flora ni fauna. Existe crianza de animales domésticos: cerdos,
aves, perros y gatos principalmente.

AMBIENTE ECONOMICO.

En cuanto al uso de la tierra, en la zona de Huanca existen pequefias parcelas
agricolas. La actividad predominante es la mineria artesanal como fuente de
ingreso de los pobladores.

La implementacién de la empresa tuvo un efecto positivo en el aspecto econémico,
por cuanto permite el tratamiento en mayor y mejor escala de los materiales
producidos por los mineros artesanales de Huanca redundando en un mayor
ingreso econdmico y desarrollo poblacional.
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AMBIENTE DE INTERES HUMANO

De acuerdo a las investigaciones efectuadas, no se han detectado restos
Arqueologicos, Historicos, Cientificos y otros de interés humano en la zona de
emplazamiento y sus alrededores.

RESERVAS NATURALES Y PARQUES

No existe ninguna area especial o protegida cercana a la Planta. La cuenca del rio
Alfa, tanto en su origen como en su trayecto hasta la desembocadura en el mar no
contiene ni reconocida ni potencialmente ninguna area especial como la anotada.

PRODUCCION DE LA ZONA

- PRODUCCION AGRICOLA

La produccion agricola en la zona esta orientada basicamente a la produccion de
olivos es decir aceitunas, considerando que se ha conseguido la siguiente
informacion:

Total de Unidades agropecuarias 1253 u.a. equivalentes a 3 579,83 ha.
Unidades con superficie no agricola 110,70 ha

Unidades con superficie agricola 3 469,13 ha.

-AREAS DE CULTIVO

Cultivos Permanentes

Olivo 860u.a. 3009,19 ha
Vid 74 u.a. 45,69 ha
Manzano 9 u.a. 3,63 ha
Peral 74 u.a. 155,50 ha
Cultivos Transitorios

Cereales 97 u.a. 120,95 ha
Arroz 1lu.a. 3,50 ha
Cafiihua 4 u.a. 3,70 ha
Maiz Amarillo duro 88 u.a. 106,35 ha
Maiz Amilaceo 1lu.a. 1,5 ha
Maiz Morado 1lu.a. 2,0 ha.
Trigo 2u.a. 3,90 ha
Fruta lu.a. 0,15 ha.
Platano Guineo lu.a. 0,15 ha
Hortalizas 17u.a. 11,20 ha
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Tomate 5u.a. 4,20 ha.

- Produccién Pesquera
En la zona de Alfa la produccidn pesquera esta referida solo a los camarones de
rio, siendo la produccion la siguiente:

Camarones rio Alfa 2,9 TM anuales
- Produccioén Forestal, Ganadera e Industrial

En esta zona no se ha encontrado produccién forestal, la ganadera es incipiente
y la industrial no existe, no habiendo encontrado informacion al respecto.

4. METODOLOGIA PROPUESTA

Para determinar el valor de los dafos generados en el medio ambiente, es
conveniente realizar la evaluacion de impactos, para lo cual se utilizan una serie de
métodos que permiten procesar la informacién, tales como: Lista de verificacion,
Matrices, Sistemas Cartograficas, Modelos Matematicos, etc. La aplicacion de
determinada metodologia esta en funcién a diversos factores, entre ellos la magnitud
de la actividad a realizarse, la complejidad de los componentes ambientales y su
interrelacion con las actividades de la empresa establecida o por establecerse.

La metodologia propuesta, permite determinar el valor econémico de los dafios
generados en el medio ambiente, a causa de la explotacién de la mina, tiene los
siguientes pasos:

4.1. Revision o Elaboracion del Programa de Monitoreo
4.2. Analisis de los Impactos Ambientales en la zona seleccionada
-Contaminacion del Aire
-Contaminacion de la tierra
-Contaminacion de las aguas corrientes
-Deterioro del ambiente

4.3. Identificacion y Ponderacion de Impactos Ambientales
- Matriz de Leopold
-Determinacion de la Sensibilidad Ambiental

4.4. Evaluacion Catastral, para determinar el area de influencia del impacto
- Determinar las Areas con planos IGN

- Método de Herdn
- Calculo del Area por método de Coordenadas
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4.5 Determinacion del valor econémico
4.6 Meétodo comparativo de resultados

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

4.1 REVISION DEL PROGRAMA DE MONITOREO.

- MANEJO DEL AGUA

La poblacion de Alfa, y los poblados riberefios de dicha zona, consumen agua sin
tratamiento proveniente del rio Alfa.

El agua para el consumo de la poblacion de la mina, asi como para el proceso
industrial, es extraida de un pozo subterraneo, ubicado en la ribera del rio, que
también no pasa por ningun tipo de tratamiento.

Del 100% del agua que se utiliza en la planta de beneficio, el 70% se queda en el
proceso y el 30% que recircula en la planta, se evapora.

- CONTROL DEL AIRE

Para evitar la contaminacion del aire proveniente de las construcciones de la
infraestructura y de las vias de comunicacion, se ha previsto solamente utilizar
agua y un material apropiado para estabilizar el suelo y evitar la erosién del suelo
y el escape de particulas al aire.

- CONTROL DE PROCESO DE CIANURACION

Como ya se ha mencionado el proceso para la obtencion de oro es a través de la
cianuracion, la misma que también genera contaminacion porque en el proceso se
produce la volatilizacion, derrames Yy filtraciones, debiendo preverse estos
procesos controlando el PH, controlando la operacion con la aplicacion de
reactivos y la impermeabilizacion de la presa, ademas de otras medidas de control
en el transporte -almacenamiento, registro de movimiento y comportamiento de
reactivos.

- CONTROL DE LA DISPOSICION DE RELAVES

La contaminacion surge basicamente en los relaves, es muy importante el
depdsito, que estd construido con sistema aguas- abajo, con diques de
contencion.

- CONTROL DE OTRAS MEDIDAS

Medidas de tipo administrativo, como las pruebas de agua en las estaciones de
muestreo, seleccion de parametros (PH,CN y bacterioldgico).

Page 15 of 41



Otra medida es contar con plan de seguridad e higiene minera y bienestar, que
involucra charlas sobre los reactivos, capacitacion, contar con implementos de
seguridad y un plan de contingencia.

4.2 ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ZONA
SELECCIONADA

Como consecuencia de la revision del plan de Monitoreo, podemos decir que todo
este proceso va a incidir en la contaminacion de los siguiente elementos:

TABLA Nro. 01

ESTACIONES DEL MUESTREO

COMPONENTE FLUJO DE ENTRADA (E) ESTACIONES | FRECUENCIA
FLUJO DE SALIDA (S)

Agua de Rio (E) aguas arriba 1 (E1) Semestral
(S) Aguas abajo 1(S1) Semestral

Proceso (E) Agua fresca (1) 1(E2) Trimestral
(E) Sol. Recirculante 1(E3) Semanal
(S) Relaves 1(S2) Semanal

Campamento (E) Agua fresca (1)

Cancha de

Relaves (S) Filtraciones 1(S3) Trimestral

- CONTAMINACION DEL AIRE
De acuerdo al andlisis de las estaciones de muestreo S1, S2, S3, E!, E2 y E3

de los componentes ambientales, agua de rio, proceso, campamentos y canchas
de relaves., podemos observar que la contaminacion del aire se ha generado por
efectos de la evaporacion del agua recirculada y por la evaporaciéon de los
relaves, preliminarmente contemplada en el plan de Monitoreo, pero insuficiente.

- CONTAMINACION DEL SUELO
De acuerdo al analisis de las estaciones de muestreo S1, S2, S3, E!, E2y E3

de los componentes ambientales, la contaminacion del suelo se da a través de
la destruccion de las tierras agricolas, tal como se ha visto anteriormente la zona
tiene una buena parte de zonas agricolas donde se cultivan algunos productos
de mucha demanda como las aceitunas. Considerando que al ingresar aguas
contaminadas en la zonas agricolas, la tierra se deteriora y se pierden los
productos sembrados.
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- CONTAMINACION DE LAS AGUAS CORRIENTES

De acuerdo al andlisis de las estaciones de muestreo de los componentes ,
ambientales, determinan la contaminacion del suelo a través de la propagacion
de relaves, que contaminan el agua corriente, de acuerdo a la Tabla Nro.01.

- DETERIORO DEL AMBIENTE
El muestreo de los componentes ambientales, también arroja la contaminacion

del suelo, debido a la emanacién de gases toxicos a raiz del proceso de

cianuracion.

Para cada estacion de monitoreo se debe analizar el PH ( grado de acidez), la
cantidad de cianuro (CN), la cantidad de sdlidos totales suspendidos (STS) y el
test de bacterias, Ver tabla Nro., 02.

TABLA NRO. 02

PARAMETROS A ANALIZAR

ESTACIONES | PARAMETROS A ANALIZAR
El PH, STS
s1 PH, CN
E2 PH,STS,CN,T.BACTERILOGICO
E3 PH, CN
s2 PH, CN
s3 PH, CN

En la Tabla nro. 03 adjunta, se ha podido determinar de acuerdo a los analisis
realizados de los afios 2014,2015, que se ha generado dafos en algunos aspectos. La
proyeccién de la tendencia de los andlisis- fisico- quimicos arrojan valores que exceden
los limites permisibles por el Ministerio de Energia y Minas, en cuanto al PH, STS, CNy

Fe.
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4.3.

IDENTIFICACION Y PONDERACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES.

- MATRIZ DE LEOPOLD

La Matriz de Leopold, ver la Tabla Nro. 04, como herramienta de evaluacion
ambiental, analiza los componentes ambientales que son afectados por cada
actividad del proyecto, considera como componentes basicos de la naturaleza
la calidad del estudio, agua, suelos y otras categorias correlacionadas.
Considera también interacciones con los factores socio - econdmicos Yy
culturales como el uso de la tierra, la calidad de vida, etc.

Para ponderar los diferentes impactos identificados se ha adoptado la siguiente
codificacion.

Impacto leve 1
Impacto moderado 2
Impacto grave 3
Impacto positivo +

DETERMINACION DE LA SENSIBILIDAD AMBIENTAL

La evaluacion de las interrelaciones entre las actividades y manifestaciones de
la planta con los componentes ambientales estudiados indican que los
impactos ambientales negativos estan constituidos mayormente por impactos
leves; no existen impactos graves y los moderados, que son importantes, son
analizados a continuacién. EIl proceso de cianuracion y la disposicion de
relaves. Por otro lado, es conveniente sefalar que esta planta contribuye con
efectos positivos como el desarrollo de carreteras y caminos, creacion de
puestos de trabajo, mejoramiento del paisaje y otros. Ver Anexo Nro. 02.
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4.4, EVALUACION CATASTRAL

4.4.1. DETERMINACION DE AREAS

P, — P, =13,400 km.
P, —P; =16,300 km.
P,—P;= 9,800 km.
P; — Ps =17,800 km.
P, —Ps= 9,500 km.
P, — P3; =22,000 km.
Ps—P,= 8,900 km.

Ps — P3 = 13,500 km.

Ps — Ps = 25,800 km.
P,—Ps= 4,200 km.

P3 — Ps =13,000 km.

Trazo del Pentdgono (Medidas con
Escalimetro)
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4.4.2. LECTURA DE COORDENADAS

P, (X1, Y1) = P; (526,000; 8’ 290.500)
P, (X2, Y5) = P (539,300; 8’ 292.700)

Ps (X3, Y2) = P3 (546,500; 8’ 313.500)

P, (Xa, Ya) = P4 (550,500; 8’ 321.500)
Ps (Xs, Ys) = Ps (553,400; 8' 324.500)
Ps (X6, Ys) = Ps (545,300; 8 300.000)

P, (X7, Y-) = P (540,300; 8’ 283.000)

4.4.3. DISTANCIAS REALES Dg; (M)

Dr.., - J(XZ— X1)"2 + (Y2 - Y1)72

J(539,300 -526,000)"2 + (8292,700 - 8'290,500)"2

v176,890.000 + 2200 = 13,300.08 m

Dr..,=13.300.08m

DR, .- \/(546,500— 539,300)"2 + (8 313.500 - 8'292.700)"2
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J(51'840.000 + 432'640,000)

DR..=22,010.91m _b
DR, .. J(550,500— 546,500)72 + (8'321,500 — 8'313,500)2
= /(161000,000 + 64°000,000)
Dr, .= 8944.27m _C
DR, - J(553,400- 550,500)"2 + (8'324,500 — 8'321,500)"2
= /8410000 + 9000000
DR4_5= 4,17253m - d
DR... . J(545,300— 553,400)"2 + (8'300,000 - 8'324,500)2
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V65610000 + 600250000

DR, = 25804.26m

DRe.; - J(540,300 - 545.300)"2 + (8'283,000 - 8'3000,000)"2

= /(25000000 + 289000000)

- f

DR6.7 =17,720.05m

Dr,., \/(526,000— 540,300)"2 + (8'290,500 - 8'283,000)"2

= /204490000 + 56250000

DRM =16,147.45m

=0

Dr,., - \/(540,300 ~539,300)"2 + (8'283,000 - 8'292,700)"2

\/1'000.000 + 94'090,000

DR2_7 =9,751.41m
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DR..- J(545,300 - 539,300)"2 + (8'300,000 - 8'292,700)"2

= \/36’000,000 + 53’290,000

DR, = 9.449.34m

DRas - \/(545,300- 546,500)"2 + (8'300,000 - 8'313,500)"2

= /1'440,000 + 182’250,000

DR, = 13,553.23m :j

DR - \/(553,400— 546,500)"2 + (8'324,500 - 8'313,500)"2

= \/47’610,000 + 121°000,000

DR3_5 =12,985.00m
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P1

4.4.4 METODO DE HERON

Coordenadas UTM

oSQ "D Q0O TY

=~ — —

13.300.08

13,300.08m
22,010.91m
8,944.27m
4,172.53m
25,804.26m
17,720.05m
16,147.45m
9,751.41m
9,449.34m
13,553.23m
12,985.00m

22.010.91
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AREA Al

S
S

72 (a+h+g)
Y% (13,300.08 + 9,751.41 + 16,147.45)

$=19,599.47m

Al SE-aE-HE-9

Al = J19, 599.47(19,599.47- 13,300.08)(19,599.47- 975.41)

\/(19599.47 - 16147.45)

Al= ,/19,599.47(6299.39)(9,848.06)(3,452.02)

Al= J19,599.47 (214,152'173,100) =

Al = \/19,599.47 X 214152173100 = 139.998107 X 462,765.7865

A1 =64'786,334.09m2

AREA A2
S = Y (h+i +f)
S =1 (9751.41 + 9,449.34 + 17,720.05)

S$=18,460.40m
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A2

JSE-BE-DE-hH

A2 =

\/18, 460.40(18,460.40-9,751.41)(18,460.40- 9,449.34)(18,460.40 — 17,720.05)

A2 J/18,460.40(8,708.99)(9, 011.06)(740. 35)

= /18,460.40(581'006, 182.90)

A2 = v18,460.40 X \/581'006, 182.90 = \/135. 869055 X 241,040. 6984

A2 =32'749,971.81m2

AREA A3

Y% (b+j+i)
Y% (22,010.91 + 13,553.23 + 9,449.34)

§$=22,506.74m

A3

JSE-b)S—-)H -0

A3 =

\/22, 506.74 (22,506.74 - 22,010.91) (22,506.74 - 13,553.23)(22,506.74 - 9 449.34)

A3

J/22,506.74(495.83)(8,953.51)(13,057.40)

A3

\/22, 506.74 (57,967'267,870) = \/22,506. 74 X \/57,967'267,870
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A3 = 150,022465 X 240,763.9256

A3 =36’119,997.60m2

AREA A4
S =% (j+k+e)
S = % (13,553.23 + 12,985.00 + 25,804.26)
$=26,171.25m
A4 = JSS—-HES -k (S—e)
A4 =

\/26, 171.25(26,171.25 - 13,553.23) (26,171.25 - 12,985.00)(26,171.25 - 25,804.26)

A4 = ,/26,171.25(12.618.02)(13,186.25)(366.99)

A4= ,/26,171.25 (61061398650)

A4 = V26,171.25 X V61061398650 = 161,775307 X 247106.0472

A4 = 39°975,656.65m2

AREA A5
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S = % (c+d+Kk)

S =% (8,944.27 + 4,172.53 + 12,985.00)
$=13,050.90m

A5 = JS(S—-0)(S—-d)(S—k)

A5 =

\/13, 050.90 (13,050.90 - 8,944.27) (13,050.90 - 4,172.53)(13,050.90 - 12 985.00)

A5

J/13,050.90 (4,106.63)(8,878.37)(65.90)

A5 = \/13,050. 90 (2402725901) = \/3,050.90 X V2402725901

A5 = 144, 2405357 X 490 17.60807
A5 = 5'599,797.81m2

AREA TOTAL

Al = 64'786,334.09 m?

A2 = 32'749,971.81 m?

A3 = 36'119,997.60 m?

A4 = 39'975,656.65 m?

A5 = 5'599,797.81 m?

AT =179°231,757.96 m?
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4.4.5. CALCULO DEL AREA POR METODO DE COORDENADAS UTM

2A = ) (Xi+1 = Xi) (Vi1 - Vi)

i =1

COORDENADAS BASE

X1 =526,000 Y, =8 290.500
X2 = 539,300 Yo, =8 292.700
X3 = 546,500 Y3 = 8 313.500
X4 = 550,500 Y4 =8 321.500
Xs = 553,400 Ys = 8 324.500
Xe = 545,300 Ye = 8 300.000
X7 = 540,300 Y7z =8 283.000

2A = (X1 + X2)(Y1 =Y2) +(X2 + X3)(Y2 — Y3)+(X3 + X4)(Y3 + Y4) +
(X4+X5)(Y4 — Y5) + (X5 + X6)(Y5 —=Y6) + (X6 + X7)(Y6 — Y7) +
(X7 + X1)(Y7 = Y1) =

2A =(526,000 + 539,300) (8290,500 — 8292,700)+(539,300 + 546,500)
(8292,700-8313,500)+(546,500+550,500)(8°313,500-8’321,500)+
(550,500+553,400)(8321,500-8324,500)+(553,400+545,300)
(8324,500-8300,000)+(545,300+540,300)(8°300,000-8283,000)+
(540,300+526,000)()8°283,000-8'290,500)=

2A = (1°065,300)(-2200)+(1’'085,800)(-20,800)+(1°097,000)(-8,000)+
(1°103,900)(-3000)+1’098,700)(24,500)(1°085,600)(17,000)+
(1°066,300)(-7,500)=

2A =(-234 366 0000 — 2 258 464 0000 — 877600 0000 —331170 0000 +
26918150000 + 1845520 0000 — 799725 0000) =
2A = 36010 0000
A =180'050,000 m

A =18,005.0000 Has

4.5. ANALISIS DE RESULTADOS.

El método de Heron arrojé un area de 17,923.17 Has y por el
método de las coordenadas UTM 18,005.00 Has. Encontrandose
entre ambas una diferencia del orden del 0.45 % (81.83 Has).
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4.6..DETERMINACION DEL FLUJO ECONOMICO
- Determinacién del Periodo Explicito

Determinacion del Periodo Explicito: Se ha tomado un periodo explicito de
proyeccion de 5 afos, debido a que el periodo de recupero determinado no afecta
el valor potencial econdmico de la empresa y solo afecta la distribucion del valor
entre el valor continuo y el valor del flujo de caja libre para los afectados.

Para determinar el valor continuo: Se ha considerado el flujo de caja libre del quinto
afo; mientras que la tasa de descuento utilizada se ha determinado tomando en
cuenta una tasa de crecimiento esperada del Flujo de Fondos Libre del 3%.

Valor Continuo = Flujo de caja libre ultima proyectada x (1 +g)/i—g
Determinacion de la Tasa de Descuento (WACC)

Para calcular el valor de Los dafios mediante el Flujo de Fondos Libres, el
descuento se realiza usando la tasa de costo promedio ponderado de capital
(WACC), por ser la tasa relevante para este caso. Este costo se calcula
ponderando el costo de la deuda (kd) y el costo del capital (ke) en funcién de la
estructura financiera de la empresa:

donde:

D =Valor ge mercado ge la deuda
C =Valor de mercado del capita

Kd = Costo de la deuda antes de impuestos
t =Tasaimpositiva .
ke = Rentabilidad exigida al capital

Para hallar la rentabilidad exigida al capital se utiliza la siguiente formula:
ke=rf+RB*(m -rf)
donde:

ke = Rentabilidad exigida al capital
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rf = Tasa de rentabilidad para las inversiones libres de riesgo (bonos
de Tesoro de los EE.UU. a 30 afos).

3 = Riesgo sistematico o riesgo de mercado; Mide Ila sensibilidad de
la rentabilidad de una accion a los movimientos de mercado de una
empresa apalancada.

rm = Rendimiento medio del mercado, esperado por el accionista.

(rm - rf)= Prima por riesgo, esperado en el mercado

La ke para una empresa en los Estado Unidos seria calculada usando el
equivalente de Rf de un Bono del tesoro a 30 afios (actualmente 5.26% con
vencimiento promedio de los Bonos Brady al afio 2017), y la prima historica
del mercado o del pais del 6.82% la misma que estaria dada por la
diferencia entre la tasa de interés de los Bonos Brady PDI (12.12%=y la
tasa de interés de los Bonos del Tesoro de los Estados Unidos con
vencimiento promedio al afio 2017 (5.26%), el riesgo sistematico del
patrimonio (3) se ha considerado implicito en 2.5, por lo tanto la tasa de
rentabilidad exigida al capital seria del 22%.

Finalmente, aplicando el valor de ke en la formula del WACC se obtiene una
tasa de 22.0%.

SUPUESTOS ASUMIDOS

FLUJO DE INGRESOS

Se ha elaborado un flujo de ingresos, donde se ha tomado el volumen de la
produccion total de la zona, asi como los precios de los mismos,
descontando sus costos, lo que ha generado un volumen de ingresos que
normalmente tenia la poblacion, pero debido a la explotacién minera esta ha
disminuido, generando bajas en sus ingresos.

En términos normales los montos proyectados son lo que deberian percibir.
Para efectos de la actualizacidn se ha calculado una tasa del 22%.
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PERDIDAS GENERADAS POR LA
CONTAMINACION

ANO MONTO DE LA
S PERDIDA PORCENTAIJE
uss DEL DANO
%
2015 0.00 0%
2016 3365 123.65 10%
2017 5871942.67 20%
2018 10 248 171.06 40%
2019 13 497 345.29 60%
2020 19 605 759.25 100%

En el Anexo Nro. 01, se muestra el valor de las ganancias que se generan
por la produccién y venta de los productos, considerando que la pérdida
ser& gradual, se ha aplicado los siguientes castigos por este concepto.

Como estos valores estan actualizados al 22%, que es la tasa de interés
calculada, podemos decir que el monto total de lo que se perdera por el
impacto ambiental es de US $ 52 588 341,84 lo que nos da un valor anual
equivalente de US $ 10 517 668.37

Por otro lado el monto estimado de los ingresos brutos anuales de la mina
es de US$ 5 832 000,00, llevando todo a valor presente al 22% anual y
los ingresos totales en 5 afios serdn de US $ 15 762 163,77, de acuerdo
a la legislacion vigente la empresa minera debe pagar el 1% de sus
ingresos lo que es igual a US $ 157 621.95. a las personas 0 zona
afectada, lo cual es un infimo valor para lo que realmente se pierde.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES
Como resultado del estudio realizado se tienen las siguientes conclusiones:

a) Los impactos negativos de la actividad minera en el valle de Alfa se encuentra
principalmente en el proceso de cianuracion para la explotacion del oro, y la
disposicion de los relaves, debido al ion cianuro, compuesto con propiedades
altamente toxicos y letales para el hombre y los animales, altamente
contaminante del medio ambiente..

b) El plan de Monitoreo no comprende algunos aspectos importantes para la
preservacion del medio ambiente, tales como solo se ha considerado el area de
desarrollo de la empresa, mas no el ambiente geografico que va mas all4 de
esta &rea e involucra todo el valle hasta la desembocadura la mar.

c) Las normas establecen que para la proteccién del medio ambiente, la empresa
dara el 1% de sus ingresos para invertir en el ecosistema, lo cual es insuficiente.

d) El estudio de impacto ambiental presentado por la empresa solo se encuentra
referido al sector minero, mas no a otros sectores, aduciendo que en 2km a la
redonda de la zona no presenta flora ni fauna importante, pero el ambito del
impacto es mayor.

e) Del analisis efectuado, se ha llegado a la conclusién que esta metodologia
podria emplearse para valorizar los dafios generados en el medio ambiente por
la explotacién de la mina

. 5.2.- RECOMENDACIONES

a) Efectuar estudios que permitan determinar el volumen y tipo de recursos

naturales existentes en nuestro pais.

b) Buscar nuevas fuentes de energia, que permitan reemplazar al Petroleo y
establecer parametros del uso de los recursos naturales.

C) Es importante que las empresas cuando van a explotar un yacimiento
minero tomen en consideracion el dafio ecologico que significa la
contaminacién que generan.

C) Recomendamos la aplicacion de la metodologia planteada, para el caso de
la valoracion de dafios generados en el medio ambiente por la explotacion
de una mina.
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TABLA NRO. 03

CUADRO COMPARATIVO
CERTIFICADO DE ANALISIS FISICO-QUMICO DE MUESTRAS DE AGUA.

FECHA DE MUESTREO: 2014,2015
PROYECCION: 2020

PH SOLIDOS mg/|
ANO CODIGO DE MUESTRA 20° C | SUSPENDIDOS | CN TOTAL AS cu FE PB ZN
(1032 C) mg/l
mg/I
2014 E-1 RIO ALFA, AGUAS ARRIBA 6.7 12 <0.01 <0.01 0.01 0.02 <0.001 0.010
S-1RIO ALFA, AGUAS ABAJO 6.5 8 <0.01 <0.01 0.01 0.04 <0.001 0.010
2015 E-1 RIO ALFA, AGUAS ARRIBA 8.8 28 <0.08 <0.01 0.03 0.166 <0.001 0.013
S-1 RIO ALFA, AGUAS ABAJO 8.7 32 <0.06 <0.01 0.04 0.160 <0.001 0.015
LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES SEGUN >6 50 1 1 1 2 0.4 3
MINISTERIO ENERGIA <9
2020 TENDENCIA DEL IMPACTO 13.24 99.8 181 <0.01 0.16 3.97 <0.001 0.019
Proyeccién 23.47 256.0 0.88 <0.01 0.32 1.28 <0.001 0.028

Resultado: La proyeccién de las tendencias del analisis fisico-quimico de las muestras de agua al 2020, arrojan valores que exceden
los limites maximos permisibles en cuanto al PH,STS,CN,FE, autorizadas por el Ministerio de Energia y Minas.
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ANEXO NRO. 01

FLUJO DE CAJA

PRODUCCION Y PRECIOS UNITARIOS DE LOS PRODUCTOS DE LA ZONA AFECTADA
(En dolares Americanos)

PRODUCCION DISTRITO DE ALFA |PRECIO UNIT T.M] PROD.T.M. |TOTAL ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ANUAL

Arveja grano grande 2,065.00 7.00 14,455.00 14,455.00 14,888.65 15,335.31 15,795.37 16,269.23
Frijol grano seco 3,430.00 22.00 75,460.00 75,460.00 77,723.80 80,055.51 82,457.18 84,930.89
Pldtano 98.00 18.00 1,764.00 1,764.00 1,816.92 1,871.43 1,927.57 1,985.40
Algodén 2,500.00 2,372.00 5,930,000.00| 5,930,000.00| 6,107,900.00] 6,291,137.00 6,479,871.11| 6,674,267.24
Cebolla roja/blanca 500.00 5.00 2,500.00 2,500.00 2,575.00 2,652.25 2,731.82 2,813.77
Tomate 800.00 104.20 83,360.00 83,360.00 85,860.80 88,436.62 91,089.72 93,822.41
P.Paprika, pimiento, morron 1,900.00 48.00 91,200.00 91,200.00 93,936.00 96,754.08 99,656.70 102,646.40
Camote 300.00 175.00 52,500.00 52,500.00 54,075.00 55,697.25 57,368.17 59,089.21
Papa 300.00 360.00 108,000.00 108,000.00 111,240.00 114,577.20 118,014.52 121,554.95
Yuca 300.00 105.00 31,500.00 31,500.00 32,445.00 33,418.35 34,420.90 35,453.53
Alfalfa 500.00 5,895.00 2,947,500.00| 2,947,500.00| 3,035,925.00| 3,127,002.75 3,220,812.83| 3,317,437.22
Guayabo 1,500.00 5.00 7,500.00 7,500.00 7,725.00 7,956.75 8,195.45 8,441.32
Higuera 2,500.00 30.00 75,000.00 75,000.00 77,250.00 79,567.50 81,954.53 84,413.16
Limon sutil 1,100.00 6.00 6,600.00 6,600.00 6,798.00 7,001.94 7,212.00 7,428.36
Manzano Verde 1,300.00 17.00 22,100.00 22,100.00 22,763.00 23,445.89 24,149.27 24,873.74
Membrillo 1,750.00 13.00 22,750.00 22,750.00 23,432.50 24,135.48 24,859.54 25,605.33
Camarones 12,500.00 9.00 112,500.00 112,500.00 115,875.00 119,351.25 122,931.79 126,619.74
Bagres 5,000.00 1.00 5,000.00 5,000.00 5,150.00 5,304.50 5,463.64 5,627.54
Olivos( aceitunas 2,000.00 15,000.00]  30,000,000.00| 30,000,000.00| 30,900,000.00 31,827,000.00| 32,781,810.00| 33,765,264.30
TOTAL 39,589,689.00| 39,589,689.00| 40,777,379.67| 42,000,701.06 43,260,722.09| 44,558,543.75

0.85 0.85 0.72 0.61 0.52 0.44
VALOR PRESENTE NETO 33,651,235.65| 33,651,235.65| 29,359,713.36| 25,620,427.65 22,495,575.49| 19,605,759.25
PORCENTAJE DEL DANO 0% 10% 20% 40% 60% 100%
VALOR NETO A SER CONSIDERADO 0| 3,365,123.57| 5,871,942.67| 10,248,171.06 13,497,345.29( 19,605,759.25

VPN 52,588,341.84

MONTO EQUIVALENTE ANUAL DEL DANO

10,517,668.37

| _

VALOR TOTAL DE LOS INGRESOS

5,832,000.00

| [

15,762,163.77

1% SEGUN NOR

MA

157,621.95
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Tabla Nro. 04

MATRIZ DE LEOPOLD

MATRIZ DE INTERACCION AMBIENTAL

EIA, PROYECTO PLANTA DE BENEFICION "TAQUILE"

M I Al r D AR Al C G B. M Al C C F C biR V V G F R G G
a F te e e . F ui te o e F o te h o ot a s e e er ot al ui e e
nt A ra s s A d ran n A di ra a n a p ci hi ti er la d n n
e S ci a m S o ci st er S fi ci n st ¢ci u o cd ¢ d a s o er er
ni E 6 s o E y o6 r a E 6 ¢ r 6 ra si aj u o a a
m S n y nt D Vi n u c¢ci D n a u n c ci e d s y p ci i
ie D d e e E b d c 6 E ¢i ¢ d cc d 6 6 d o d D er 6 ¢
nt E e m s | re e i n O 6 u o i e n n e s e er a n n
o L la b yv N c¢ci lan d P n rs /gn Md d S d Ef ra ci d d
d A to al re S 6 Hi d e E o e d in e e ol e Ilu m e e
e A p s Il'' T n d e p R e s n e e MR u Tr e e n El p
c C ol e e A r la of A h d e p al in el ¢ a nt s al e ol
a Tl o s n L ol pl v e a re e er a n e e ct v
m VI gi o A o a o O bi a ci s s al v n s s s r o
in D a/ s Cl gi nt s N ta g o0 a e e B p L ci s
o A p (o] a a t u n vy s s ar o (q d
s R a N d a d M re rt ui a
Vi e e u n e d d
m b p r s 0
e e ol o s
nt n vV s
o ef o d
S ic s e
io C
o
nt
e
n
Ci
o}
n
1 1 1 1 2 2 2
3. Atmosfera(aire)
a.Calid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
ad
(gases
y
particul
as)
4. Procesos de la Naturaleza
a.Erosién 1 1
b.Estabi 1 2 2 1 1 2 2 2 1 P
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lidad

B. BIOLOGICOS

1. Flora

a.Arbus 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3
tos

2. Fauna

a.Av 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
es

b.Ani 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1
males

de

Tierra

c.Microfauna 1 2 2 2 2
d.Peces/cr 1 2 2 2 2 2 1
ustaceos

e.Incestos 1 2 2 2

C. CULTURALES

1. Usos del terreno

a.Espacios 1 1 1 1 1 1 + 1
sivestresy

libres

b.Mineria/Explotacion 2 2

c.Agricultura 1 3 2 3
d.Zona Comercial +

2. Estéticos y de Interés Humano

a.Paisaje 1 1 1 + 1
b.Cualidades desolacion +

3.Socio Econémico

a.Estilo de Vida + +
b.Saludy + 1 1 1 2 2
Seguridad

c.Densidad de poblacion + +
d.Empleo + + + + 1
e.Transportes + +

LEYENDA:1=LEVE; 2=MODERADOQO; 3=GRAVE; +=IMPACTO POSITIVO
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ANEXO N°2
Compromisos Ambientales Verificados:

PAMA EIA X PC

Verificacidn Especifica de los compromisos (*)

Ambientales:

ES (SON) NO ES(NO SON)
a) Operacién de minado subterraneo y/o cielo abierto CONTROLADO(S)

1. Estabilidad de los taludes de los bancos ( No compete)
2.Drenaje Acido de Roca (No existe drendaje de agua mina)

3.Aguas utilizadas en las operaciones previo a la descarga (Agua para la perforacion) X
4. Las aguas de mina colectadas (No existe drenaje de agua de mina)

5. Los Materiales no Utilizables X
6. Otros

b) Operacidn de beneficio
1.Las emisiones gaseosas (No existen emisiones gaseosas)

2.La polucion de sedimentos(polvos) X
3. La descarga de los efluentes previo a la descarga al cuerpo receptor. (Se recircula el agua)
4. La estabilidad de los depdsitos de escorias (No aplicable) X
5. El depdsito de relaves con estructuras de vertederos, pozas de recuperacion, etc.( No apl.)
6. La estabilidad isica de los canales de derivacidn X
7. Las filtraciones en la presa de relaves. X
8. El nivel fredtico X
9

. La estabilidad del depdsitos y relaves y desmontes
10. Las filtraciones del depdsito de escorias (No aplicable)
11. Los desechos industriales

12. Los desechos domésticos.
13. Las areas disturbadas X

14. Otros

c) Operacidn de lixiviacion en pilas (No aplicables)

1.La base de pilamediante impemeabilizacion

2.Las pilas de lixiviacion a través de cercos periféricos

3. El derrame de las soluciones resultantes.

4. La neutralizaron de afluentes en los puntos de descarga

5. Las dreas abandonadas donde se realizaron las operaciones hidrometalurgicas
6. Las grandientes para los efectos de comprobar la estabbilidad de las pilas

7. La filtracion desde el talud de la plataforma de lixiviacion

8.Con estructuras de proteccion las pilas

9. El nivel fredtico mediante piezdmetros

10. Otros

Obligation Ambientales Verificados

B1.Los residuos liquidos (agus servidas, domésticas). X

B2.A travé de muestreos periddicos los efluentes de la actividad minera. (No existe efluentes)
B3.A travé de muestreos les emisiones de gase, particulas de la actividad minera

(No generan emisiones gaseosas)

B4. Las aguas son solidos en suspension mediante pozas de decantacion(No existe efluentes)

B5. Mediante la implementacién de planes de cintingencia las insumos utilizados X

(Sustancias téxicas o peligrosas)

B6.Mediante sistemas de emergencia, las instalaciones diversas como depdsitos de X
relaves,

combustibles,etc.

B7.0tros

EA
(*)

CONTROLADO(S)
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(*) Cuando no se haya tomado las medidas de control correspondiente o habiéndose implementado dichas medic
control respectivo, detallar que han sido trangredidas.
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