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1. RESUMO

A pesquisa analisa as caracteristicas construtivas e ambientais das edificacdes produzidas em Passo Fundo na
década de 1990. Estuda a forma de ocupacdo do solo através de suas densidades e da evolugdo e perda da
cobertura vegetal com o avango da urbanizacdo, registrando os principais impactos ambientais ocorridos. Este
aspecto € fundamental para o equilibrio dos sistemas ecoldgicos onde estdo implantadas as cidades. Analisa,
também, a influéncia dos aspectos socioecondmicos e dos Planos Diretores Urbanos na morfologia das cidades
assim como as conseqliéncias energético — ambientais. Foi elaborado um mapeamento das tipologias
arquitetbnicas residenciais em alturas as quais serdo cadastradas para um critério seletivo da tipologia mais
predominante das cidades. As edificacbes estdo divididas em trés grupos de estudo: até 5 andares, de 5 a 10
andares e acima de 10 andares.

Palavras-chave: Projeto Arquitetdnico, APO, Conforto Ambiental, Evolugdo da cidade
2. ABSTRACT
The research analyses the constructive and environmental characteristics of the buildings constructed in Passo

Fundo in the decade of 1990. It studies the form of occupation of the ground through its densities and its
evolution, and the loss of the forest with the advancement of the urbanization, recording the main environmental
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impacts occurred. This aspect is fundamental for the equilibrium of the ecological systems where the cities are
implanted. Analyzes, also, the influence of the social economics aspects and of the Urban Plans in the
morphology of the cities, as well as the energetic —environmental consequences. A map of the architectonic
typologies in high buildings was elaborated. These typologies will be registered for selective criteria of the most
predominant typology in the cities. The buildings are divided in three groups of study: up to 5 floors, 5 to 10
floors, and above 10 floors..

Key Words: Architectonic Project, APO (Evaluation after Occupation), Environmental Comfort, and Evolution
of the city.

3. INTRODUCAO

A producdo de edificios de habitacdo, em Passo Fundo, RS no periodo em estudo, segue, de alguma maneira, a
tipologia construida em Porto Alegre, mas com caracteristicas proprias que decorrem muito mais da situagdo
econdmica nacional que dos costumes e clima local. As realizacBes ndo tem especial valor arquitetdnico sendo
devido ao fatos que os edificios nao se classificam entre as construcfes de grande porte mas representam a
tentativa de investimento do setor terciario brasileiro, em meio a sobrevivéncia adequada a essa realidade, As
habitagdes refletem essa flexibilidade de adaptacdo do setor terciario na realidade econémica brasileira, através
da realizagdo espacial de um inicio de mudanca paradigmatica, também decorrente da instabilidade econémica.
Flexibilidade, grande capacidade de adaptacdo e criatividade conferem as verséteis qualidades a arquitetura
brasileira produzida na década de 1990, qualificada como um periodo de “...bastante construcdo, pouca
arquitetura e nenhum milagre...” (SERAPIAO, 2001, citado no artigo de Bertacchini).

4. URBANIZAGAO E A MORADIA

O padrdo de urbanizacdo brasileiro apresenta mudangas a partir de 1980. As cidades de porte médio, com
populagdo entre 100 e 500 mil habitantes crescem & taxas maiores do que as das metrépoles, nos anos 80 e 90
(4,8% contra 1,3%). As cidades de porte médio, como é o caso de Passo Fundo-RS, abrigam 20% da populagéo
do pais e, de outro lado, varias metropoles ainda crescem a taxas altas, como Brasilia, Curitiba e Goiania.

5. O SITIO - DADOS DE PASSO FUNDO

Passo Fundo localiza-se ao Norte do Rio Grande do Sul, distante aproximadamente a 350 km de Porto Alegre.
Sua populacéo esta estimada é 182.233 mil habitantes (IBGE :2004) e possui uma extenséo territorial de 780
Kmz2. A cidade é considerada um p6lo de desenvolvimento sécio-econdmico, com localizagdo privilegiada dentro
do Mercosul. Como a maioria das cidades nas ultimas décadas, desenvolveu-se de maneira desorganizada, com
graves descuidos ambientais, provocando uma degradacdo ambiental cujo aspecto mais evidente esta relacionado
ao uso da terra.

6. PRODUCAO DE HABITACOES EM ALTURA EM 1990
6.1 Os aspectos quantitativos da producéo das habitacdes

Foram escolhidos, para realizar a analise, os principais bairros residéncias da cidade, nos que se encontram
edificacOes altas, de média altura e térreas. Os edificios selecionados para o estudo foram por localizagdo na
malha urbana e pela sua altura de construgéo, sempre dentro do periodo de 1990.

Os primeiros resultados obtidos, em relacdo a freqiiéncia de construcdo segundo o nimero de pisos estdo
ilustrados na fig. 1 Os que com maior frequéncia aparecem, seguindo a tendéncia verificada para Porto Alegre
no mesmo periodo. Suas principais caracteristicas estudadas até agora sdo descritas a seguir.



TOTAL DE EDIFICIOS DECADA DE 90 -
PASSO FUNDO

Numero
de
edificios

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 22

NUmero de pavimentos

Figura 1 — Distribuicdo da producéo de edificios de habitaco na década 1990 em Passo Fundo, RS.

Figura 2 — Foto do edificio de 4 andares em estudo em Passo Fundo, RS
7. OS ASPECTOS NORMATIVOS

Plano Diretor: o edificio responde nas suas formas a definicdo dado pelo Plano sobre afastamentos, alturas,
recuos,... Nenhuma contribuicdo a interpretacdo da rigida norma vigente.

Codigo de Obra: principalmente as janelas sdo o produto do Cédigo de Obras. A ambigiiidade de uma relagédo
area de abertura/area de piso ndo define as condic6es basicas de bom desempenho ambiental nem a organizacdo
interna dos espagos.



8. OS ASPECTOS AMBIENTAIS

O estudo dos fatores fisico ambientais (atualmente em andamento) estdo sendo realizados no interior das
edificacdes e nas areas exteriores do entorno.

1. O isolamento acustico se esta pesquisando, ja seja o isolamento do ruido aéreo oferecido pelo conjunto dos
elementos construtivos usados, levando em consideracao a forma como foram unidos entre si (tipos de
juntas). Também se pesquisa o isolamento do ruido de impacto nas lajes que separam horizontalmente as
unidades de habitacéo.

Conclusdo: os primeiros resultados permitem afirmar que as edificacbes  estudadas, no seu conjunto, ndo
satisfazem os requisitos da norma ABN correspondente.

2. Osestudos de iluminacdo compreendem tanto a iluminagdo natural como a artificial; as medi¢des seguem 0s
métodos nas normas ABNT e estdo sendo realizadas entre as 9 horas e as 15 horas, por orientacdo de cada
fachada e em cada um dos ambientes da habitagdo, em periodo intermédio entre os solsticios e o0s
equinocios. As janelas se mantiveram abertas no verdo e fechadas no inverno durante a medigdo. Os
primeiros resultados séo insatisfatorios, através do ano por diferentes razoes: necessidade de protecédo solar
no verao (uso de escurecedores) e insuficiéncia de iluminancia natural disponivel ao interior no inverno,
principalmente na sala).

3. Ainsolacéo da fachada principal orientada NE recebe pouco incidéncia do Sol no inverno e s6 nas horas da
manha no verdo. A area de estar esta protegida da radiacao solar direta de verao pela sacada. As janelas dos
dormitérios ndo tém elementos de protecdo solar (s6 os improvisados pelos moradores), em eles ocorre 0
efeito estufa no periodo da mas manhas de verdo, aumentado pela falta de resisténcia térmica adequada do
peitoril da abertura. O fator solar, embora ultrapasse o valor recomendado, ndo é muito alto (0,06 >0,04). A
resisténcia térmica da cobertura ( calculada mas ainda nao medida) é uma fonte importante de ganho térmico
que afeta aos apartamentos do Gltimo andar. O ndo uso de isolante térmico na cobertura € quase
generalizado. A sombra que projeta o edificio sobre o recinto urbana é pequena quando mais necessaria, ou
seja no veréo.

4. A ventilacdo higiénica de inverno ndo existe e a de conforto de verdo estd comprometida tanto pela posicao
relativa das aberturas como pelo seu tamanho relativo.

9. CONCLUSAO

A construcdo do periodo em estudo responde ao momento sdcio-econdmico e politico da época: ambiglidade,
pouca criatividade, inseguranga, incerteza. Nada que caracterize a producdo do periodo como algo destacavel,
menos do ponto de vista da arquitetura que da construcdo chamada de “comercial”. Os erro de projeto sdo mais
submissdo & regulamentacdo vigente que a uma proposta de criatividade, tdo necessaria nesse momento de
transi¢do. A instabilidade é, definitivamente, a origem da forma do edificio habitacional produzido na época,
também de instabilidade na teoria de composicao vigente e nos seu resultados. A ambiéncia estava em segundo
plano nas consideracBes de projeto, a economia (mal entendida como “barateamento da edificacdo) em ampla
vigéncia.

A pesquisa continua centrando agora a atengdo aos temas socio — econdmicos e tecnologicos.
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ANEXO 1

Exemplo de Fichas de Medicdo Externa e Interna:

Edificio Medido: Por do Sol, Porto Alegre — PB (Ap.108)

Estacdo do Ano: Primavera
Data: 14/11/2003
Dados do Sistema de Servico Meteoroldgico: Foto
Temperatura:
Maxima: 32 °C
Minima: 18.5 °C
Umidade (%0): 71 min. 85 max.
Vento: SE 3.9 m/s (17h)
Ambiente Horario de Umidade relativa Temp. (°C) Temp. Sup. (°C) lHuminancia (lux)
medido: medicdo: do ar: Ao Sol
Sala 14h 23min 70 19.5 18.1 6.000
Dormitério SO 14h 35min 70 20.5 19.1 20.000
Dormitério SE 14h 42min 64 22.0 214 18.000
Cozinha 14h 50min 65 18.5 18.6 6.000

Observagoes:
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